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ضرورت بازنگری و . آیند ها، منبع اصلی اطلاعات جمعیتی بشمار می     سرشماری. چکیده
کنـد کـه بتـوان ضـمن          های عمومی جمعیـت ایجـاب مـی         های سرشماری   ارزیابی داده 

ی متنوعی که در این زمینه ها روشها، با استفاده از      میزان دقت و کیفیت داده      بردن به  پی
در . کـرد وجود دارند، به تصحیح اطلاعات جمعیتی و تقویت مبانی آمارهای ثبتی کمک             

هـای    ی معمـول در ارزیـابی سرشـماری       هـا   روشاین مقاله تلاش شده است علاوه بـر         
 ضمن بیـان نتـایج      به این منظور  . دشو ارائه   ورددر این م  عمومی نفوس، الگوی جدیدی     

هـای    رت گرفته، توصیه  و ص 1345 -75های    های کشور که طی سال      ارزیابی سرشماری 
 نتایج حاصل از    .نیز مورد استفاده قرار گرفته است     در این زمینه    موجود  المللی و ملی      بین

افته تکنیـک   ی  بررسی کشورهای منتخب جهان نشان داده است که در کشورهای توسعه          
 اسـتفاده شـده   از روش تحلیل نسلی و معادلـه تـوازن           عمدتاًجمعیتی ارزیابی سرشماری    

ی گرافیکـی و    هـا   روش بـه    ،در کشورهای در حال توسعه، تکنیک عمده ارزیـابی        . است
سوابق موجود در کشور، حاکی از آن است که         . گردد  شاخص نسبت جنسی و سنی بر می      

ی ارزیـابی تفـصیلی نـسبت    هـا   روش جنس با استفاده از       ارزیابی گزارش سن و    در ایران 
 گرفتـه،    های صورت    با توجه به بررسی    .جنسی، سنی و تحلیل نسلی صورت گرفته است       

رسد برای کاهش خطای محتوی و افزایش کیفیت، دقـت و صـحت گـزارش                 نظر می   به
 پایه مقایسه المللی بر های بین توان با استفاده از توصیه ها، می  سن و جنس در سرشماری    

آموزان واقع در     دانش(سرشماری با آمارهای ثبتی برای محاسبه نرخ ثبت نام در مدارس            
تر کشور کـه       ساله و بیش   65گیری سهم جمعیت گروه سنی        و اندازه )  ساله 6-14سنین  
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شـود در کنـار ایـن     توصـیه مـی  . اند، استفاده کرد های بهداشتی قرار گرفته تحت مراقبت 
بـرای مقایـسه توزیـع سـنی در دو         نیـز   ی تحلیـل نـسلی تجمعـی را         هـا   روش،  ها  روش

هـای نـسلی بـرای        سرشماری با در نظر گرفتن ضریب تغییرات حاصل از تفاوت میـزان           
افـزار    و نـرم Logitهای باز، سیستم تعدیل توزیع سنی و جنسی به کمک سیـستم              گروه

PAS (Population Analysis Spreadsheets)  دادمورد استفاده قرار.  

 مه مقد-1

 بـشمار    هـر کـشوری     منـابع اطلاعـات جمعیتـی      ترین  اصلی یکی از    عنوان   به ها  سرشماری
  .آیند می

 هـای جمعیـت کامـل نیـست و          اند که سرشماری    همه کشورها این واقعیت را پذیرفته     
ارزش ایـن   البته پذیرش این واقعیت، چیـزی از         .کلیه مراحل آن وجود دارد     امکان خطا در  

کشورهای مختلف نیاز به ارزیابی کیفیت نتـایج سرشـماری را درک            . کاستاهد   نخو ها  داده
 ییمحتوا  به ارزیابی خطاهای پوششی و     ،ی مختلف جمعیتی  ها  روشاند و با استفاده از        کرده
گیـرد   هایی که برای ارزیابی سرشماری صورت مـی    کلیه تلاش  .اند  پرداخته ها  سرشماری در

و ،   باشـد  تفـسیر نتـایج سرشـماری       در ها  داده کاربرانزهای  جهت تأمین نیا   دراولاً  بایستی  
 ان خطاهـا  ز که کاربران نتایج از می     ارائه دهد طوری  کیفیت نتایج را    ثانیاً مقیاس ارائه شده،     

 طراحـی   و ریـزی    برنامـه  توانـد در    مـی شناخت نوع و منبع خطـا       ثانیاً،  . دن باش آگاهی داشته 
ی مختلفی برای ارزیـابی سرشـماری   ها  روش .ردقرار گی  استفاده    مورد های آینده   سرشماری
 بـرای رسـیدن بـه هـدف، مـورد           هـا   روشکشورها مجموعه این     در بسیاری از  . وجود دارد 

  .گیرند استفاده قرار می
اما در عین حال،    . گردد   به اهداف ارزیابی برمی    ، عمدتاً ی مورد استفاده  ها  روشانتخاب  

 رخ خواهـد داد      در آینده  ، احتمالاً اده است  رخ د  های گذشته    سرشماری ی که در   خطاهای نوع
در ایـن زمینـه     هم  منابع مالی و فنی موجود      و از نتایج ارزیابی  کنندگان    ، استفاده و همچنین 

 پوشش کامل و محتوای گزارش      هزمین  سرشماری در  های    دادهبرای ارزیابی   . تأثیر نیست   بی
  .کنند اده می مستقیم و غیر مستقیم استفیها روش از) جنس گزارش سن و(

 ارزیـابی   دهـد،   نـشان مـی   کـشور     در ها  سرشماری  ارزیابی یها  روش  استفاده از  هسابق
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جنس جمعیـت     تفصیلی گزارش سن و    یها  روشجنس عموماً با استفاده از       گزارش سن و  
ایـن   کـه  ،صـورت گرفتـه اسـت   ) نسبت جنسی، نسبت سنی، نسبت بازمانـدگان جمعیـت   (

بررسـی نـشان   . باشـند  مـی  هـا  سرشـماری  ارزیابی  قیمغیر مست  یها  روشجمله   از ها  روش
تحلیل نـسلی از   سرشماری و  بین دو درروش استفاده از نسبت بازماندگان جمعیتدهد   می

کشورهای جهان اکثر  و   کشورجمعیت  جنس    است که در ارزیابی گزارش سن و       ییها  روش
  .مورد استفاده قرار گرفته است

  اهداف مطالعه -2

 هدف کلی -1-2

 ارزیـابی   (Demographic)شناختی     جمعیت یها  روشسی منابع و مستندات مربوط به       برر
 .ی آتی کشورها سرشماریارزیابی   برای جدید و جامعیی الگوئهارا و ها سرشماری

  اهداف تفصیلی -2-2
 یهـا   روش دستیابی به تجربیات کشورهای مختلـف جهـان در زمینـه             )الف

  ؛المللی بین های توصیهسازی و مستندی جمعیتی ها سرشماریارزیابی 
جـنس در    گـزارش سـن و   غیر مستقیم  ارزیابی   یها  روشدقیق   شناخت )ب

  ؛این زمینه  الگوی جدید دره جمعیتی و ارائیها سرشماری
 بـراورد  منظـور  بـه اطلاعـات پایـه    و دقت آمار  افزایش کیفیت، صحت و    )پ

 بـه   رائه مقیـاس مربـوط    ابا   (سرشماریبین دو     جمعیتی در  یها  شاخص
  ؛)خطاها

 منظـور  بـه  نتایج حاصل از ارزیابی سرشـماری   های   و ارائه شاخص   براورد )ت
 و  اجتمـاعی  ،اقتـصادی ی  هـا     ریـزی    برنامـه   در  از جمعیت  استفاده بهینه 

  . کشورفرهنگی
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  های ارزیابی روش -3
 تفـصیلی و کلـی ارزیـابی سرشـماری          یها  روشین مطالعه عبارت از      ا ی عمده در  ها  روش

 تجمعـی در    بقـای نـسلی   دو سرشماری بر اسـاس میـزان         سه توزیع سنی در   جمعیت، مقای 
 و اسـتفاده   Logitجنسی با اسـتفاده از سیـستم         سرشماری، تعدیل توزیع سنی و     فاصله دو 

ی هـا   سرشـماری جـنس در     ارزیابی گزارش سـن و      در PAS جمعیتی   افزار  نرم کاربردی از 
 –هـرم سـنی   .  اشـاره شـده اسـت      ها  آناین بررسی به      که به تفصیل در    باشند  میجمعیتی  
 .جنس اسـت   تحلیل گرافیکی توزیع سن و     تجزیه و  د در  استاندار های  روش یکی از  جنسی

، حذف مهاجرت  و مرگ و میر   های باروری و   هایی از جمله ثابت بودن میزان      با قبول فرض  
ی شده  این مقاله سع    ذکر است که در     شایان .توان از مدل جمعیت ثابت نیز استفاده کرد         می

 هـای    روش هـای   توصیهخصوص   جدیدترین منابع و مستندات علمی در       استفاده از  بااست  
، هـا   آن، با مـستندسازی     المللی  بین سطح ملی و   جمعیتی برای ارزیابی آمارهای جمعیتی در     

  . ارائه شودها سرشماری جمعیتی ارزیابی یها روش هالگوی مطالعاتی جدیدی در زمین

  ضوعادبیات مو مروری بر -4

   ادبیات داخلی-1-4
جـنس در سرشـماری       گـزارش سـن و      انجام داده اسـت    1377در سال    1بررسی که بامداد  
استفاده از روش نسبت بازماندگان بـین دو سرشـماری          بارا   1375مسکن   عمومی نفوس و  

 و  1365این روش نسبت بازمانـدگان بـین دو سرشـماری            در.  است هادمورد ارزیابی قرار د   
 بـر اسـاس   الگوی مشاهده شده با نسبت بازماندگان نسلی       عنوان  به جنس   کتفکی  به 1375

 بـا اسـتفاده از      یک بـار   1375سال   جمعیت ثابت متناظر با جمعیت زنان و مردان کشور در         
 دو الگـوی  عنـوان  بـه  Logitدیگر با استفاده از سیستم  بار  عمر کول و دمنی و   های  جدول

 کـه ارقـام     دهـد   مـی بررسی خود نشان     ایشان در . ستداده ا مورد انتظار مورد مقایسه قرار      
 تفاوت رونـد    .به همدیگر بسیار نزدیک هستند    دو روش     هر از شده   براوردنسبت بازماندگی   

 مـورد زنـان، نزدیکـی و        در ویـژه   بـه  Logitسیـستم     شده در  براورد بازماندگی   های  نسبت
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دیگر نسبت بازمانـدگان    از طرف   .  مشاهده شده دارند   های  نسبتی با روند    تر  بیشمشابهت  
 یهـا   روش بر اساس  مورد انتظار    های  نسبتی سنی به    ها  گروهبسیاری از    مشاهده شده در  

ی سنی انحراف   ها  گروه  در برخی از   که  آنضمن  .  منطبق است  ها  آن مذکور، نزدیک و یا بر    
  .از الگوهای مورد انتظار کاملاً مشهود است

جـنس در سرشـماری    زیابی گزارش سن و   ار هزمین  در 2بررسی دیگری که نجاتیان    در
 یها  روش ضمن بیان ضرورت     اند   سعی نموده  اند   انجام داده  1375مسکن   عمومی نفوس و  

قالب معیارهای قابـل پـذیرش        کیفیت نتایج سرشماری در    گیری  اندازهمؤثر برای کنترل یا     
 ـ    ه، کیفیـت و شـیو     ها  روشاین گونه    که در  این مبنی بر  دانی  عملیـات می ـ   ه عمـل در مرحل

 گیـرد  می سرشماری مورد بررسی قرار  های بیرونی یافته  سرشماری و نیز سازگاری درونی و     
 شـماری   کمجنس و حجم     ی از دقت و صحت گزارش سن و       براورد از این رهگذر     توان  می
سعی شده است بـا اسـتفاده از روش مطـرح           این بررسی    در.  داد به دست  را   شماری  بیشیا  

 به ارزیـابی نتـایج      1370 و آمارگیری جاری جمعیت      1365ماری  سرش نتایج   با استفاده شده  
  .پرداخته شود 1375سرشماری سال 

 ـ     و  1370 جمعیـت     آمـارگیری جـاری    در بقـا  هـای    میـزان  ه محاسـب  هروش کار بر پای
 شـماری   کم از وجود    به دست آمده نشان   نتایج  . است  استوار 1375 و   1365 یها  سرشماری

 ییبعـد از شناسـا    .  دارد تـر   بیش ساله و  15ی سنی   ها  وهگر  ساله و  0–4ی سنی   ها  گروه در
ایـن    در شـماری   کـم ی از حجـم     براورد،  اند  داشته  قرار شماری  کممعرض    که در  ییها  گروه
 دو فـرض عمـل      بر اساس  شماری  کم حجم   براوردشده است و برای     انجام  ی سنی   ها  گروه

  :شده است
 هنتیج  در 1375 در سال    ی سنی ها  گروه از ای   در پاره  شماری  بیشپذیرش احتمال    

 ؛سنین دیگر  گزارش نمودن سن و پخش شدن درجا جابه
 .ی سنیها گروه بعضی از  درشماری بیشعدم پذیرش  

 سـاله صـرفنظر شـود، سـایر        0–4گـروه سـنی       در شـماری   کـم  از اگـر  کلـی،  طور  به
 کـه    بررسی نشانگر این اسـت     های  یافته.  با یکدیگر مرتبط دانست    توان  میها را    شماری  کم
ین تـر   بـیش  شده،   شماری  کم ترکیب سنی جمعیت و ترکیب سنی جمعیت         ،هر دو حالت   در
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گـروه سـنی قبـل و        چند که در   شود، هر  می ساله مربوط    20–24 به گروه سنی     شماری  کم
  . وجود داردشماری کم از ای بعد از این گروه سنی نیز حجم قابل ملاحظه

مـسکن   ابی سرشماری عمومی نفوس و     ارزی هزمین  در 3ییبررسی دیگری که میرزا    در
، سـعی نمـوده بـا اسـتفاده از          ستا  جنسی انجام داده    سنی و  های   بر اساس شاخص   1365
 میزان صحت، دقت    گیری  اندازه به   ها  سرشماری ارزیابی   غیر مستقیم  های   از تکنیک  ای  پاره
 نـسبت جنـسی     یهـا   شـاخص .  بپردازد مزبورجنس در سرشماری     کیفیت گزارش سن و    و
ی هـا   گـروه   جـنس و   تفکیک  به نسبت بازماندگان     و ی سنی، نسبت سنی   ها  گروه تفکیک به

 مـورد   یهـا   شـاخص ) ارقـام تلفیقـی   (، شاخص ویپل و شاخص سازمان ملل        ساله سنی پنج 
 نـشان داد کـه       با محاسبه شاخص مزبور    ارزیابی سرشماری  .اند  این مطالعه بوده   استفاده در 

تفاوت معناداری با   ) جنس  سن و  تفکیک  بهدو   هر(شاخص نسبت سنی و نسبت بازماندگان       
های محاسبه شده در این گـزارش نـشان            مجموعه شاخص  .الگوی مورد انتظار دارد    روند و 

 کـردن   گـرد نیز تمایل بـه       گزارش شدن سن و    جا  جابهگزارش سن،    عدم دقت کافی در   از  
ود پوشـش و    شاخص سازمان ملل دلالت بر بهب ـ     محاسبه  .  را دارد  1365در سرشماری   سن  

  .ی قبلی داردها سرشماریمقایسه با   در1365محتوای سرشماری 
 از نظـر    مزبور آشکار ساخت که سرشماری      1365، ارزیابی کلی سرشماری     به هر حال  

ی قبلـی   ها  سرشماری گفت که در مقایسه با       توان  میگزارش سن بدون اشکال نیست ولی       
ی سرشماری به سرشماری بعد    ی از هر   کل طور  به .است کمتری داشته     و نوسانات  اختلالات

  . حاصل شده استی نسبیجنس بهبود کیفیت گزارش سن و  درکشور
 به گزارشی   توان  می که در سطح ملی در کشور صورت گرفته،           فوق علاوه بر مطالعات  

 توسـط   1375 کـه در سـال       » 1370ارزشیابی آمـارگیری جـاری جمعیـت         «تحت عنوان   
ی مختلـف بـرای     هـا   شـاخص در این بررسی    . ت، اشاره نمود  آمار ایران انجام شده اس     مرکز

 و  هـا   آن معرفـی شـده و بـا محاسـبه و تحلیـل              1370ارزشیابی آمارگیری جاری جمعیـت      
 ی آمـاری در   هـا   دادههای گذشته و سایر منابع آماری،         مقایسه با ارقام مشابه در سرشماری     

ورد کیفیـت و میـزان دقـت و         هـر م ـ    و در  انـد   های گوناگون مورد ارزیابی قرار گرفته       زمینه
 بـراورد پیـشنهاد طرحـی بـرای     « هنشری همچنین در. صحت گزارش ارقام ارائه شده است   

 کـه توسـط     » 1385شـماری در سرشـماری عمـومی نفـوس و مـسکن سـال                 خالص کم 
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ایـن بررسـی ضـمن معرفـی اهـم            تهیـه شـده اسـت، در       1379 آمار در سـال       پژوهشکده
 آن  بـر اسـاس   یی کـه    هـا   روش جمعیت کل کشور،     اوردبرشناختی برای     ی جمعیت ها  روش
 نمـود، ارائـه      و تحلیل  براورد شناختی  جمعیت روش   اتوان خطای پوشش سرشماری را ب       می

  .شده است
 کـاربرد آن در     سـنی و   هـای    تحـت عنـوان شـاخص      4در بررسی دیگری کـه معینـی      

 های  عرفی شاخص ضمن م در این بررسی     .ستا    انجام داده  مرکز آمار ایران   در   ها  سرشماری
، سعی شـده    ها  سرشماری  سنی حاصل از   های    داده در ارزیابی    ها   استفاده از آن   هنحو سنی و 

 1355و   1345 های  سال مسکن ی نفوس و  ها  سرشماریاست بر اساس اطلاعات منتج از       
 در ایـن مطالعـه      .های مزبور مورد ارزیابی قـرار گیرنـد         محاسبه و سرشماری   ها  شاخصاین  

، مـورد  کـشورهای دیگـر   کشور بـا   جمعیتزان دقت، صحت اطلاعات سنی   تلاش شده می  
  .مقایسه و ارزیابی قرار گیرد

   داخلیهای توصیه -1-1-4

 زیـر را    هـای   توصیه توان  می  در سطح ملی   گرفتهصورت  مطالعات   مستندات و     از با استفاده 
ی هـا   سرشـماری  جـنس در   برای ارزیابی میزان صحت، دقـت و کیفیـت گـزارش سـن و             

 ارزیـابی  هـای  مـورد روش   درتـوان  مـی  زمـانی   شایان ذکر است . ارائه نمود  عیتی کشور جم
 تـری   اطمینـان بـیش    بیان شده بـا      یها  روش بر اساس جنس در سرشماری     گزارش سن و  

 دیگـر   ای   به شیوه  ها  بررسیبا نتایج این    ها را     های روش   اظهار نظر نمود که برخی از فرض      
  :فرض کنیم

طریق میـزان خـالص      ی سنی مختلف از   ها  گروه عیت در جم متوازن نمودن شمار   •
  معین؛های ی سنی یا نسلها گروهمهاجرت مربوط به 

 دیگر برای جمعیت ثابت متناظر با جمعیت مورد مطالعه          یها  مدلانتخاب مدل یا     •
اکثـر    که در  )نیمدهای عمر کول و        در جدول  غربمدل  (مورد استفاده   بجز مدل   

 ؛ استگرفته شده  به کارها بررسی
 ؛ دیگری برای جمعیت استاندارد متناظر با جمعیت مورد مطالعههای انتخاب •
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 قـرار   شـماری   کـم معـرض    یی که کمتـر در    ها  گروه برای   شماری  کم حجم   براورد •
 .اند گرفته

 بـراورد  جدید ارزیـابی نیـز در        یها  روش  نسلی، از  بقاروش   شود علاوه بر   میپیشنهاد  
  :عبارتند ازها  این روشود که ش استفاده ها شماریسر  درشماری بیش یا شماری کمحجم 

گـرفتن ضـریب تغییـرات حاصـل از تفـاوت            نظـر   تحلیل نسلی تجمعـی بـا در       )الف
  ؛ها سرشماری ی باز درها گروه نسلی برای های میزان

 نرخ ثبت نام    هطریق محاسب  آمارهای ثبتی از   پایه مقایسه سرشماری با    ارزیابی بر  )ب
برخی از مقالات دفتر     که در )  ساله 6–14سنین    واقع در  انآموز  دانش(در مدارس   

بدان اشـاره شـده      PRB (Population Reference Bureau) 5مرجع جمعیت 
  ؛است

کـه   تـر   بـیش   سـاله و   65 سهم جمعیت گروه سـنی       گیری  اندازهطریق   ارزیابی از ) پ
  ؛نیز پیشنهاد شده است ،اند گرفته بهداشتی قرار های تحت مراقبت

 انـدازهای   چـشم  تفـاوت بـین      هطریق محاسـب   د از توان  میرسد ارزیابی    می ظربه ن ) ت
گذشـته، حـال و رونـد آتـی آن توسـط سـازمان                جمعیـت در   بینـی   پیشمختلف  

 ی جمعیت انجام شده از سال     ها  سرشماری(آمار ایران    آمارهای مرکز  متحد و  ملل
کـشور   رد  و افـراد حقیقـی      سایر مؤسسات پژوهشی   بینی  پیشو  ) 1375تا   1335

و مـورد   ) واقعـی ( سال پایه، گزارش شـده       بر حسب  شده   براوردمبنای جمعیت    بر
 هـای    پـژوهش   کـه توسـط مرکـز مطالعـات و         ای  مطالعه. صورت پذیرد نیز  انتظار  

 نسبی بـین    یی که یک همگرا   دهد  میاقیانوسیه انجام شده، نشان      جمعیتی آسیا و  
  ؛مینه وجود دارداین ز درو افراد حقیقی  ها سازمانهای  بینی پیش

 هـا   سرشماریگزارش سن و جنس در       کلی ارزیابی    یها  روشتأکید بر استفاده از      )ث
 در ایــن  ســازمان ملــل کــهJ.S (Joint Scores) از جملــه روش ارقــام تلفیقــی

  .ه استشدتوصیه  روش ارزیابی ترین مناسب های موجود روش
 شماری  کم حجم   براورد  روشی برای  های فوق،   از مجموعه روش   توان  می،  به هر حال  

ی هـا  سرشـماری  این سـاختار بـرای    بینی  پیشی سنی جمعیت و     ها  گروه در   شماری  بیشو  
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جـنس    ارزیابی گزارش سـن و     یها  روشکنار سایر    در) 1385سرشماری سال   ( آتی کشور 
  .ارائه نمود

   ادبیات خارجی-2-4

  المللی بین های توصیه -1-2-4

 قوی بـرای ارزیـابی کیفیـت سرشـماری          مبانی نظری  های جمعیتی نیاز به     تجزیه و تحلیل  
 عنـوان   بـه هـای جمعیتـی را        د تجزیه و تحلیل   کن  به کشورها توصیه می     سازمان ملل  دارد و 

ی هـا   روش هدامن ـ. ی خـود بگنجاننـد    ها  برنامههای ارزیابی سرشماری در       بخشی از فعالیت  
وسیع است و از نگـاه سـاده         رود بسیار     کار  بهتواند برای ارزیابی سرشماری       جمعیتی که می  

ی دو سرشماری را شـامل      ها  دادهای    های مقایسه   به اطلاعات سرشماری تا تجزیه و تحلیل      
ی سرشماری در خـصوص سـن و جـنس          ها  دادهی تعیین کیفیت    ها  روشیکی از    .شود  می

تمایل به اظهار بعضی از سنین      .  جمعیت است   جنسی – سنی تجزیه و تحلیل گرافیکی هرم    
  بـه  کنترل ثبات داخلی     عنوان  بهتواند    و پنج می    به گزارش سنین مختوم به صفر      و یا تمایل  

گیـری     انـدازه  یی اسـت کـه بـرای      هـا   شـاخص   جمله و مایرز نیز از    شاخص ویپل .  برود کار
  .است تراکم اظهار بعضی از سنین مفید نوسانات

ن و   س ـ بر حـسب   ابزاری برای تعیین کیفیت سرشماری       عنوان  بهتئوری جمعیت ثابت    
 جنـسی گـزارش     – تعیین اندازه توزیـع سـنی      ،مبنای کار . گیرد  جنس مورد استفاده قرار می    

باروری ثابت و مـرگ     (شرایط فرضی در این مدل      . شده با یک جمعیت ثابت منتخب است      
کـاهش بـاروری در     . در تعدادی از کشورها قابل قبـول اسـت        ) به کاهش  و میر ثابت یا رو    

 ابزاری برای ارزیابی کم کرده اسـت زیـرا          عنوان  بهن روش را    تعدادی از کشورها کارآیی ای    
  .این روش به تغییر سطوح جمعیتی بسیار حساس است

یی که ذکر شد گرچه برای تعیین کیفیت کلی اطلاعات سرشماری مفید است             ها  روش
شـماری و خطـای       شـماری یـا بـیش       ولی تمایزی بین منبع خطا در سرشماری از لحاظ کم         

هـای جمعیتـی      برای تعیین خطای پوشش از طریق تجزیـه و تحلیـل          . ردمحتوی وجود ندا  
  :گیرد  روش زیر صورت می4های متوالی با استفاده از  مقایسه اطلاعات از سرشماری
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 شده با استفاده از آمارهای موالید، مرگ و میر و مهاجرت            براوردمقایسه جمعیت   ) الف
  ؛ثبت شده با آخرین سرشماری

عـلاوه    قبـل آخـر بـه       نتایج سرشماری ما   بر اساس ورد انتظار   بینی جمعیت م     پیش )ب
 آمده از منابع مختلف     به دست اطلاعات مربوط به موالید، مرگ و میر و مهاجرت          

معادله (یا  ) معادله تعادل (د انتظار با نتایج آخرین سرشماری       و مقایسه جمعیت مور   
  ؛)متوازن

یـر نـسلی بـین دو       گ و م   میزان مـر   بر اساس مقایسه ترکیب سنی دو سرشماری      ) پ
  سرشماری؛

 تعیـین   منظور  بهی رگرسیونی و    ها  روش عامل تصحیح پوشش با استفاده از        براورد )ت
روش رگرسـیون بقـای     (سازگاری متقابل نتایج مربوط به سن در دو سرشـماری           

  ).نسلی
ذکر است که دو روش نخست در کشورهایی که اطلاعات ثبتی قابل اعتمادی               شایان  

  .باشد اجرت ندارند، قابل استفاده نمیدر خصوص مه

   و شواهدی از کشورهای مختلف جهان تجربیات-2-2-4

 کـشور بـرای مطالعـه       23بررسی تجربیات سایر کشورها در زمینه ارزیـابی سرشـماری            در
ی جمعیتـی بـرای ارزیـابی       ها  روشاستفاده از    یافته در بین کشورهای توسعه   . انتخاب شدند 
 در. گـردد   برمـی 1950 هکانادا و آمریکا سابقه طولانی دارند و به ده       استرالیا،    در سرشماری

ی تخصصی متشکل از آمارشناسان     ها  گروهاین کشورها پس از اتمام سرشماری با تشکیل         
ــشگاه  وادارات سرشــماریشناســان در  و جمعیــت ــا بهــره دان ــا، ب ــری از ه هــای   روشگی

 ـ        و شناختی  جمعیت  طـور   بـه ا سرشـماری گذشـته،      آماری و مقایسه اطلاعات سرشـماری ب
اکثر کـشورهای    حالی که در    در .گیرد  سیستماتیک پوشش سرشماری مورد ارزیابی قرار می      

ــت  در ــرد جمعی ــال توســعه رویک ــناختی ح ــسجمی درش ــی    من ــابی جمعیت خــصوص ارزی
 PES (Post Enumatration Survey) بازشـماری تنهـا   و .شـود   مشاهده نمی ها    سرشماری

 روش برای تحلیل سرشماری عمومی نفوس مورد استفاده قرار گرفتـه            ترین   عمده عنوان  به
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 را در   هـا   سرشـماری  جمعیتی مورد اسـتفاده در ارزیـابی         یها  روش) 1 (هجدول شمار . است
جـدول    از ی کـه  طور  همان. دهد  می نشان   گییافت  درجه توسعه  بر حسب کشورهای مختلف   

 در کـشورهای توسـعه      ها  سرشماریی  ین روش مورد استفاده در ارزیاب     تر  بیش آید  می بر ذیل
اکثریـت   حـالی کـه در     لی بـوده اسـت، در     نـس یافته، روش معادله تـوازن و روش تحلیـل          

 یهـا  روش(سنی  جنسی و نسبت   ، گرافیکی یها  روشکشورهای درحال توسعه، استفاده از      
  .اند ین تحلیل روشی را به خود اختصاص دادهتر بیش) جنس تفصیلی ارزیابی گزارش سن و
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 ارزیابی سرشماری با استفاده از شاخص ارقام تلفیقـی سـازمان ملـل             -5
(Joint Scores)  

 هـا  سرشـماری   سـنی و جنـسی را در    یهـا  دادهدقـت   ارقام تلفیقی سـازمان ملـل       شاخص  

  ها درکشورهای مختلف جهانهای ارزیابی سرشماریروش - 1جدول 

  اجرای طرح بازشماری  کشورها
 )روش مستقیم(

 مورد استفاده برای ارزیابی روش جمعیتی
 )روش غیر مستقیم (سرشماری

     یافته توسعه

همراه طرح  های جمعیتی به معادله توازن، روش  + ایالات متحده آمریکا
  گیری پوشش اندازه

  نسبت جنسی و سنی، معادله توازن  + کانادا
  تجزیه و تحلیل جنسی، سنی و نسلی  + استرالیا
  سلی با آمارهای ثبتیتجزیه و تحلیل ن  + ژاپن

  )نسبت بازماندگی(ضریب بقا   + انگلستان
  تحلیل نسلی، مقایسه با آمارهای ثبتی  + ایتالیا

  معادله توازن  + فرانسه
  معادله توازن  + چین
  )نسبت بازماندگی(ضریب بقا   + سوئد
  تجزیه و تحلیل نسلی   کره
  تجزیه و تحلیل نسلی  + هلند

  معادله توازن  + سوییس
    + روسیه

     در حال توسعه
  معادله توازن  + مالزی
  های گرافیکی روش  + هند

  های گرافیکی روش   کنگ هنگ
  های گرافیکی روش   بنگلادش
  )نسبت بازماندگی(ضریب بقا   + جامائیکا
  نسبت جنسی و سنی  فقط در تعدادی از مناطق تایلند

  نسبت جنسی و سنی  + هندوراس
  نسبت جنسی و سنی   کنیا

  نسبت جنسی و سنی  + پاکستان
 دیاگرام لگزیس، نسبت جنسی و سنی  + مکزیک

Source: Spitler (J), et al.(1980). 
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 اسـت کـه     ییهـا   دادهدسـت داشـتن      این شاخص مـستلزم در    کاربرد   .نماید  می گیری  اندازه
شـاخص ارقـام     .باشـد   سـنی مـی    ساله   5های    وهتوزیع سنی و جنسی جمعیت در گر       بیانگر

 از  آثـار  .باشـد   ها می   سرشماریجنس   ارزیابی گزارش سن و     بازبینی و  هتروشی ج لفیقی،  ت
ی سنی مختلف و تمایـل بـه گـزارش اشـتباه سـن و گـرایش                 ها  گروهافتادگی افراد در      قلم

 فرض اسـت    این روش مبتنی بر این    . توان به دست آورد      می این شاخص را از روی    عددی  
بایـست بـا نظـم و        میگروه سنی به گروه سنی بعدی        که نسبت جنسی و شمار افراد از هر       

در دسـترس قـرار     شاخص ارقام تلفیقی ایـن امکـان را         .  مشخص تغییر یابد   ییمطابق الگو 
نهایت، به صورت یـک      در  و گیری  اندازه،   را روند مورد انتظار    که هرگونه نوسان در    دهد  می

جـنس در    د مبنای ارزیابی کلی چگـونگی گـزارش سـن و          توان  میاین رقم   . رقم بیان نماید  
ی سـن  ها دادهتری از دقت کلی   حقیقت این شاخص بازتاب واقعی     در. گیرد سرشماری قرار 

 هـا   سرشـماری تری در ارزیابی      مناسب این روش دهد و بدین جهت        می به دست   را و جنس 
  .باشد  مستقیم میهای غیر تری در مقایسه با دیگر روش روش مناسب
 سنین ساله برای    5ی سنی   ها  گروهاین روش بر محاسبه نسبت سنی و جنسی         اساس  

هـای    توزیع جمعیت در گـروه     ابتدا برای محاسبه این شاخص      . سالگی قرار دارد   70صفر تا   
. گـردد   مینسبت جنسی محاسبه     گروه سنی،  و سپس برای هر   شود    می ساله انجام    5 سنی
یعنـی نـسبت     ی سنی متـوالی محاسـبه شـده،       ها  گروه نسبت جنسی     مرحله بعد تفاضل   در

آنگـاه   .شـود   مـی  جنسی در یک گروه سنی منهای نسبت جنـسی گـروه سـنی بعـد از آن                
 آمده از   به دست  نتیجه .دشو میهم جمع و میانگین آن محاسبه         با ها  تفاضلقدرمطلق این   
بـه  بـرای   . دهـد   مـی  تبه دس  نسبت جنسی را      شاخص رقم مورد نظر برای    این محاسبات، 

  جـنس در   تفکیـک   بـه ی  سننظر نسبت سنی پس از محاسبه نسبت          آوردن رقم مورد   دست
سـپس    آورده، به دسـت   را   100زان انحراف نسبت سنی از رقم       ی مختلف سنی، می   ها  گروه

 جـنس محاسـبه     تفکیـک   بـه انحرافـات   قـدر مطلـق     انگین   می ها  آن بدون توجه به علامت   
شـاخص   .آید  نیز رقم مورد نظر شاخص نسبت سنی به دست می          از این محاسبات     .دشو می

 نسبت سنی مـردان و    شاخص   نسبت جنسی،    شاخصحاصل جمع سه برابر      ارقام تلفیقی از  
  .آید می به دستنسبت سنی زنان شاخص 

( ) ( ) ( ).FRatioAgeMRatioAgeRatioSex3ScoresJoint ++=  
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  تلفیقی  شاخص =3× شاخص نسبت سنی+ شاخص نسبت سنی مردان+شاخص نسبت سنی زنان
ز انجام محاسبات تفصیلی مربوط به شاخص ارقام تلفیقی نهایتاً بـه یـک رقـم                پس ا 

گـزارش   کلی نمایانگر میزان دقت و صحت سرشماری از نظر         طور  به تواند  می که   رسیم  می
با استفاده از جدول استاندارد مورد تجزیـه و تحلیـل           رقم به دست آمده     . سن و جنس باشد   

این شاخص کـوچکتر باشـد، نـشانگر میـزان          ده برای    آم به دست هرچه رقم    .گیرد  قرار می 
تر باشد بیانگر اشکالات     گزارش سن و جنس است و برعکس هرچه بزرگ          در تر  بیشدقت  
 20  آمـدن رقـم کمتـر از       به دسـت  . گزارش سن است   نظر  از ویژه  به در سرشماری    تر  بیش

. گـزارش سـن و جـنس اسـت         حـد خـوب، در     برای شاخص ارقام ترکیبی نشانه دقـت در       
 اگـر  حد متوسط و  نشانه دقت در    بیاید به دست  50 تا   25 برای شاخص رقمی بین      که  چنان

مزیت شـاخص سـازمان ملـل بـر         . باشد  میکم   حد  دقت در  هنشان،  دست آید  به 50بیش از 
تمایل به گرد کردن سن، بـه         ویپل و مایرز آن است که این شاخص علاوه بر          های  شاخص

ی مختلـف سـنی بـه هنگـام      هـا   گـروه   افـراد در   فتـادگی ا  قلـم ، از   شماری  کمعواملی چون   
  ).1381، ییمیرزا( .سرشماری توجه دارد

 شاخص ارقام تلفیقی سازمان ملل متحد را برای         هروند تغییرات انداز  ) 2 (هجدول شمار 
شـود   مـی ی که ملاحظـه     طور  به. دهد  می نشان   1335 -75 های  سال هدر فاصل  کل کشور 
سرشماری بـه    جنس از هر   کیفیت گزارش سن و    در گیر حاکی از بهبود چشم    J.Sشاخص  

  .دهد میروند تغییرات را به روشنی نشان ) 1 (هنمودار شمار. باشد میسرشماری بعد 

  1335-75 های اندازه شاخص ارقام تلفیقی برای کل کشور در فاصله سال -2جدول 

 J.Sاندازه شاخص  سال سرشماری

1335  1/92  
1345  6/67  
1355  2/42  
1365  9/28  
1375  8/25  

 



 33  …فوس و مسکن نعمومی  ارزیابی سرشماری 

 ........................................... 19-48، صص 1385 بهار، 1  ، شماره17سال مطالب آماری،  گزیده  ............................................

 PAS (Population Analysis Spreadsheets) جمعیتی افزار  نرم کاربرد -6
  ها سرشماری در و جنس  سنگزارش صحت و دقت کیفیت، ارزیابی در

 که در فناوری اطلاعات تخصصی حاصـل شـده          ای  ملاحظه قابل   های  پیشرفتبا توجه به    
سـودمند   توانـد  می شناسی  جمعیت وزه تخصصی  ح چنین فناوری در   به استفاده از   نیاز است،
 افزارهـای   نـرم  قالـب   ایـن فنـاوری در     ک بـه کم ـ   توان  می یک طرف را که از    چ. دشوواقع  

 افزارهای جمعیتـی   جمله نرم   از PAS افزار  منر.  جمعیتی را تحلیل نمود    های  ، پدیده جمعیتی
 و آمـار  ،کارشناسـان  جمعیتی اننظـر   صـاحب   مـورد توجـه    اخیـر  هـای   سـال طـی   که  است  
سرشــماری آمریکــا  کــه توســط دفتــر PASافــزار  نــرم.  قــرار گرفتــه اســتریــزی برنامــه

(U.S. Census Bureau)          هـای سـودمندی در      تهیه و تدارک دیده شـده اسـت، قابلیـت 
 متعدد و متنوعی را برای      یها  روش افزار  نرم این . دارد شناختی  جمعیتپویای   اصرتحلیل عن 

تحلیل ساختار سنی جمعیت، باروری، مرگ و میر، مهاجرت داخلـی، شهرنـشینی و توزیـع                
  .کند ارائه میجمعیت 

 ه، درج کیفیتتحلیل ساختار سنی جمعیت را بایستی در آزمون           در افزار  نرمکاربرد این   

1335-75 ( 1 )-  سالهاي روند تغييرات شاخص ارقام تلفيقي برای کل کشور در فاصلۀ  نمودارشمارۀ
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1335 1345 1355 1365 1375

 1335-75های روند تغییرات شاخص ارقام تلفیقی برای کل کشور در فاصله سال-1نمودار 
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، ارزیـابی ،  سـرعت تحلیـل   ، افـزایش    هـا   سرشماری گزارش سن و جنس در     صحت و   دقت
  .زمان جستجو نمود  درجویی صرفهو  ها سرشماری اطلاعات یححتعدیل و تص

 ای از   مجموعـه یـک    بـر اسـاس    ، جمعیتـی  افزارهای  نرمسایر  همانند  افزار نیز     این نرم 
. سـت  برخوردار ایار بالا سرعت تحلیل بس از وکند میعمل ) مفروضات اولیه(اطلاعات پایه  

مـشکلات   . که ساختار سنی جمعیت، یکی از عناصر اساسی تحلیل جمعیتی اسـت            جا  آنز  ا
 خـصوص  بـه  سـاله و  0–4 خردسـال  گـروه   شـماری   کم توان  میساختمان سنی جمعیت را     

و پنج، تمایل جمعیـت       ارقام صفر  تمایل در اظهار سن به     سرشماری،  در  سالهجمعیت صفر   
نمودن سن و تمایل جمعیت سالخورده به پیرتر گزارش نمـودن سـن و               تر گزارش  به جوان 

بررسـی میـزان خطـای اطلاعـات در           سوی دیگر،  از.  دانست ها  سرشماریشماری در    زیاد
، در  هـا   آنخصوص گزارش دقیق سن و کوشش در جهت تسطیح و تصحیح             سرشماری در 

رت تحلیـل سـاختار سـنی    جهت افزایش دقت، صحت و کیفیت اطلاعات سرشماری، ضرو   
 یهـا   روش برای تحلیل ساختار سنی جمعیـت        PAS افزار  نرم در. دهد  میجمعیت را نشان    

 مشخصی ارائه شده است و کارشناس جمعیتـی         های  که در قالب برنامه    متعددی وجود دارد  
، کار تحلیل و ارزیابی آمارهای جمعیتـی        ساخته پیش های   برنامه گونه   این بر اساس د  توان  می
  : عبارتند ازها برنامهاین  .جنسی جمعیت را انجام دهد ساختار سنی و زمینه در

ADJAGE, AGEINT, AGESEX, AGESMTH, BASEPOP AND 
BPSTRNG, SINGAGE. 

 SINGAGE و AGESEX، AGESMTH یهـا   برنامـه  ،هـا   برنامـه از میان ایـن     
گـزارش   و کیفیـت     صـحت ،  دقتمیزان  ارزیابی   در با توجه به هدف این مطالعه،      ندتوان  می

 این امکان را به     AGESEX هبرنام.  مورد استفاده قرار گیرند    ها  سرشماری سن و جنس در   
توزیـع سـنی و جنـسی جمعیـت،     گزارش سن و جـنس در      تحلیلکه ضمن    دهد  می دست
سازمان ملـل   ) ترکیبی( نسبت جنسی، نسبت سنی و روش ارقام تلفیقی          یها  شاخصبتوان  

 یهـا   روش جـزء  هـا   روشی کـه قـبلاً نیـز اشـاره شـد، ایـن              طـور   همان. دکررا محاسبه   
 جـنس در   کلـی ارزیـابی گـزارش سـن و         و  تفـصیلی  یهـا   روش جملـه  از و   مـستقیم  غیر

 یهـا   روش توزیع سنی جمعیت را با استفاده از         AGESMTH هبرنام. ندهست ها  سرشماری
 یهـا   صشـاخ  گیری  ه امکان انداز  SINGAGE برنامه   .کند می  تصحیح و تعدیل   ،متعددی
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جـنس در    گـزارش سـن و      خطای ترجیح رقمـی در     آزمون منظور  بهرا  ویپل، مایرز و باچی     
 یهـا   روش جـزء   نیـز  هـا   شـاخص این   .دساز  فراهم می  سنین منفرد    بر حسب  ها  سرشماری

جــنس در   کلــی ارزیــابی گــزارش ســن ویهــا روش جملــه ارزیــابی و از مــستقیم غیــر
 آمـده   3 هجـدول شـمار    مورد هر برنامه در    م در  توضیحات لاز  .آیند  بشمار می  ها  سرشماری

  .است
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 Logit  با استفاده از سیستمارزیابی -7

 جنـسی یـک     – سـاختار سـنی    از چگـونگی   تـوان   مـی  آن   بر اساس یکی از نماگرهایی که     
 بـر اسـاس    صورتی که هرم سنی در    .  جنسی است  –ه از هرم سنی    استفاد آگاه شد، جمعیت  

بی تمایل افراد جامعه را به گرد کردن سن خود به اعداد            خوه  سنین منفرد تهیه شده باشد ب     
 تمایل افراد به گرد کـردن سـن         دهد  می را نشان    است 5 یا   0 ها  آنمعینی که سمت راست     

 و این انباشت سـن در رسـم نمـودار    وجود آید  به تا در یک سن انباشت سنی        دشو میباعث  

  PAS افزارهای نرم جنسی جمعیت با استفاده از برنامه ساختار سنی وارزیابیهایبرنامه -3جدول 

تفکیک جنس با ضرایب تصحیح در یـک سـاختار سـنی           جمعیت کل را به   
 .کند تعدیل می

ADJAGE 

بین ساختارهای سنی دو جمعیت عمل میانگیری انجام داده و کارشـناس            
 یـا نمـایی   یصـورت خط ـ    به را میانگیریعمل   مشخص کند که تواند  می

 .انجام دهد

AGEINT 

 توزیـع سـنی و جنـسی جمعیـت از           های  امکان محاسبه و تحلیل شاخص    
سـازمان  روش  (روش ارقـام تلفیقـی       جمله نسبت جنسی، نـسبت سـنی و       

 .دهند می به دست  را)ملل

AGESEX 

ح و تعـدیل     تصحی ، متعددی های  توزیع سنی جمعیت را با استفاده از روش       
 .کند می

AGESMTH 

دو برنامه، توزیع سـنی و جنـسی یـک جمعیـت را بـرای انجـام یـک                    هر
 .باشد می، تفاوت دو برنامه در مراحل تعدیل ارقام نمایند می مهیا بینی پیش

BASEPOP And BPSTRNG 

 ی ویپل، مایرز و باچی را برای خطـا        های  امکان محاسبه و تحلیل شاخص    
 .دهد  سنین منفرد ارائه میبر حسبش سن و جنس ترجیح رقمی در گزار

SINGAGE 

Source: Arriaga,(E), (1994). 
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 عدم یکسانی تمایلات بـا توجـه        دلیل  بهاین تمایل   همچنین  . شود  میهرم سنی نشان داده     
  .دشو میبه جنس و در سنین خاص باعث ایجاد انحراف در نسبت جنسی 

 شـدن سـن را در عـددی         ه آن انباشـت   بر اساس  متفاوتی وجود دارد که بتوان       های  راه
 در مرکـز قـرار      ای  حاشیه عدد نسبت به اعداد      ترین  مرجح ی که طور  به آورد   به دست خاص  
 دهـد   می به دست  شدن در سن خاص را       های عددی که وسعت انباشت    از نماگره یکی  . گیرد
ــا اســتفاده از شــاخص مــایرز محاســبه نمــود تــوان مــی ــراورد هــای رویــهاز بعــضی .  ب  ب

  سـنی یها داده بر اساس تعدیل شده را یها داده  ساده صورتی بهند توان می یختشنا  جمعیت
مت سعی شده است تا اثر ناشی       این قس در  .  آورد به دست طریق معمول   ه   شده ب  بندی  گروه

 –سـنی   ترکیـب   در سنین معـین را بـا تعـدیل کـردن           ها  شماری  کمخطاهای گزارشی و     از
بـا   جنـسی    –سـنی   آوردن یک توزیـع     دست  بهنتیجه این کار    . جمعیت کاهش داد   جنسی

این روش یکنواخت کردن توزیع سنی متأثر از خطاهـای          در  .  است تر  موجهترکیب ظاهری   
از قلـم   ( جمعیت مرد و زن و تـصحیح عـدم گـزارش             تر  خطی براوردم کردن   گزارش، فراه 

 یک سرشماری که در آن سـاخت  یها داده این روش ازدر . کودکان خردسال است ) افتادن
  .شود است، استفاده می شده  ارائه جمعیتسنی و جنسی

  :راهنمای استفاده عملی از این روش به صورت ذیل است
 سـن و جـنس آورده شـده    تفکیک بهه سرشماری که در آن جمعیت       مربوط ب  یها  دادهابتدا  

 از جمعیـت    هایی  بخش و در صورت مشاهده      دریگ میبررسی قرار    است جهت استفاده مورد   
 در سـاخت    ای  عمـده  طبیعی باعث انباشت سـنی و یـا تغییـر             صورت  بهرا که ممکن است     

صـورت ضـرورت     در هـا   بخشپس از تعدیل این     تا   . حذف نمود  ،شده است  جنسی   –سنی
 ییک الگوی سن   دررا  ی بزرگ مهاجر    ها  گروه ممکن است،    ها  گروهاین  . دوباره اضافه نمود  

  .باید پیشاپیش حذف شوند یستند ون واقع زیر جمعیت که درنشان دهد 
)( فرمول وسیله  بهموضوع تعدیل    py         عنـوان   بـه  تـوان   مـی  قابل درک است کـه آن را 

 بـا دو توزیـع سـنی        … و   25،  20،  15،  10،  5 تجمعـی سـنین زیـر        های  سبتنرابطه بین   
 سـنی بایـد کـاملاً    هـای  توزیـع ضـمن  در . تقریباً خطی روی مقیاس لگـاریتمی نـشان داد     

  .آید می به دست این روش از روی دو توزیع سنی ،به عبارت دیگر. مشابه نباشند غیر
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  ؛» مشاهده شده « توزیع سنی )الف
  .» استاندارد « توزیع سنی )ب

 در  چـه   آنتوزیع سنی استاندارد معمـولاً از مـدل توزیـع سـنی جمعیـت ثابـت ماننـد                   
 فراهم آمده یـا مـدل     (Coale-Demeny, 1983) دمنیو   عمر کول    های  مجموعه جدول 

محاسـبات  . شـود   ، اقتبـاس مـی     شده است  رائه ا (United Nations, 1982) سازمان ملل 
  .دو جنس انجام گیرد هرتعدیل، لازم است جداگانه برای 

گذارده شده است که توزیع سنی استاندارد مـورد         ناین تعدیل بر مبنای این فرضیه بنیا      
اختلافـی بـا      و هـر   دهد  می عموم الگوی توزیع سنی مشاهده شده را نشان          طور  بهاستفاده  

  .ستها آنکیب واقعی ر تر دها دادهتوزیع سنی مشاهده شده نتیجه خطای 
 لازم  خـصوص   بـه  مورد مطالعه قرار گیرنـد،       دقت  به از تعدیل باید     دهم آ به دست نتایج  

 جنـسی حاصـل مـورد ملاحظـه         های  نسبتاست توزیع سنی مردان و زنان مقایسه شده و          
صـورت عـدم توافـق اصـلاح       حاصـل شـود و در  ها آنقرار گیرند تا سازگاری منطقی بین  

 بـه دسـت  خط شیب .  سنی است   شناخت خطاهای آشکار در توزیع     منظور  بهامر  این  . گردند
 آورد  وجـود   بـه  ساله اختلافات آشکاری را      0–4 در گروه سنی     خصوص  بهآمده ممکن است    
  .را اصلاح نمود  آنتوان میکه پس از مقایسه 

.  نماید منحرفرا به یک نسبت      جنسی   –آشکار ساختار سنی   طور  به تواند  میمهاجرت  
 سـنین خاصـی     کـه   آند و یـا     شومشاهده   تر  بیشکه اگر مهاجرت در یک جنس         آن ویژه  به

 نتـایج   توانـد   مـی  مهـاجرت بزرگـسالان      تحت تـأثیر  خط  شیب  .  مهاجرت باشند  تحت تأثیر 
 خاصـی   صورت به سالگی و یا اختصاصاً کمتر از پنج سالگی        15دیل را در سنین کمتر از       تع

تفاده یل لازم و بسیار مهم است که روش محتاطانـه مـورد اس ـ            منحرف نماید و به این دلا     
  . تعدیل شودتر بیش و نتایج آن نقادانه ارزیابی گردد و در صورت نیاز دریقرار گ

 نـوعی  هـای   جـدول  برای تعدیل توزیع سنی و جنسی جمعیت و تـدوین            Logitمدل  
 به کار گرفته شـده      (Brass) اولین بار توسط براس       مورد اخیر   و رود  میمرگ و میر به کار      

 سرشـماری   یهـا   دادهر یک جدول اسـتاندارد متنـاظر بـا          در این روش از روی مقادی     . است
  . نوعی دیگر را ساخت و سپس اطلاعات اولیه را تصحیح نمودهای جدول توان می
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  : واقع شود عبارت است از1 تا 0 عددی که بین دو مقدار Logit تعریف، بر اساس

P
PpY p

−
==

150 ln/)(logit)(  

توزیـع سـنی جمعیـت اسـتاندارد و          Logitاساس این روش وجود نوعی رابطه خطی بـین          
 اقدام به آزمون کلـی      توان  می لاجیت   یها  مدل در. توزیع سنی جمعیت مشاهده شده است     

کای   هآمار برای آزمون کلی مدل از    .  بودن ضرایب نمود   دار  معنینیز آزمون انفرادی     مدل و 
  از تـوان    مـی  βآزمون انفـرادی ضـرایب     در. شود می استفاده   –یی نسبت درستنما  –اسکور
جریـان برازانـدن مـدل،خطای اسـتاندارد نیـز بـه دسـت               معمـولاً در  .  استفاده نمود  tهآمار
  معمـولاً از هـا   مـدل بـراورد در .  را به دسـت آورد tه آمار ها  آن با استفاده    توان  میآیدکه   می

  ،)ف(مصطفوی( .شود میاستفاده  (Maximum Likelihood) ییروش حداکثر درستنما
)1375(.(  

 ارائـه   1365هـای سرشـماری       در این قسمت کاربرد روش لاجیت بـا اسـتفاده از داده           
  :شود می

 محاسبه شـده و     ها  آن و درصد تجمعی     ساله  پنجی سنی   ها  گروهدرصد جمعیت در     •
  ؛گیرند میدر جدول قرار 

 فرمول با استفاده از   •
p
ppY p

−
==

150 ln/)logit()( متناسـب بـا     هـای   میزان 
 ؛آوریم می به دست تجمعی را های نسبت

 جمعیت استاندارد برای    یبا استفاده از تناسب میزان رشد و امید زندگی، توزیع سن           •
دو جنس از    در صورت لزوم و ایجاب برای هر      (هر کدام از سنین و برای هر سال         

 هـای   نـسبت  اسـتفاده از   بـا  ،یمآور  می به دست  )شود  مییک توزیع سنی استفاده     
 ؛آوریم میست را به د sy)(تجمعی توزیع سنی استاندارد

• )( py   را در مقابل)(sy       آن  کـه در   کنـیم   می قرار داده و نموداری رسم)(sy  روی 
)(ها و xمحور py  ـ    بـه دسـت   ترتیـب نقـاط       باشد، بدین  هـم وصـل    ه   آمـده را ب
 ؛کنیم می

 تـر   بـیش  کـه از     آوریـم   می به دست مرحله قبل، شیب خطی را       با توجه به نمودار    •
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syy)( معادلـه   صورت  بهاین خط   ( نقاط روی نمودار بگذرد،    βα  مـشخص   =+
)( در sy)( آوردن میانگین نقاط   به دست  با استفاده از     βو αکه) دشو می py  نیز 

 ؛آید می به دست
)( آمده،به دست معادله خط  ازبا استفاده • fy ؛آوریم می به دست را 
)( آمده به دست مقادیر   • fy تجمعی تبـدیل  های نسبت به صورتر مرحله قبل را  د 

logit)(معادله معکوس  برای این منظور ازکنیم می p ؛کنیم می استفاده 

1
1

2 +
==

)( fye
psproportionveaccumulatiFitted , 

 هر گروه   های  نسبتی سنی   ها  گروهعی در    تجم های  نسبتبا استفاده از اختلافات      •
  ؛آوریم می دست به سنی را

 هر گروه سنی در کل جمعیت همان جنس تعداد افراد در هر             ایه  نسبتبا ضرب    •
 از جمعیت   هایی  بخشیی یا   ها  گروه صورتی که  در   کنیم  میگروه سنی را محاسبه     

 .))1375( ،)م(جمهیری (.کنیم میرا خارج نموده باشیم به کل جمعیت اضافه 

ز سیـستم    جنسی جمعیت را با اسـتفاده ا       –نتایج تعدیل توزیع سنی   ) 4-6( های  جدول
Logit دهد می کل کشور نشان 1365 برای سرشماری سال.  
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 کـل کـشور بـا       1365 جنسی جمعیت مـردان در سرشـماری سـال           –نتایج تعدیل توزیع سنی -4جدول  
  Logit استفاده از سیستم

 درصد های سنی گروه
درصد 
)( تجمعی py )(sy )( fy 

تناسب 
 مدل

 نسبت
جمعیت 
 تعدیل شده

4-0 182/0 182/0 752/0 709/0 723/0 191/0 191/0 4817388 

9-5 152/0 334/0 345/0 303/0 345/0 334/0 143/0 3626832 

14-10 121/0 455/0 091/0 034/0 095/0 452/0 118/0 2992808 

19-15 105/0 560/0 121/0- 180/0- 104/0- 552/0 099/0 2512138 

24-20 083/0 643/0 295/0- 367/0- 278/0- 636/0 084/0 2118409 

29-25 073/0 716/0 463/0- 540/0- 439/0- 706/0 071/0 1788299 

34-30 059/0 775/0 618/0- 705/0- 593/0- 766/0 060/0 1507924 

39-35 041/0 816/0 745/0- 869/0- 745/0- 816/0 050/0 1269711 

44-40 033/0 849/0 864/0- 036/1- 901/0- 858/0 042/0 1064843 

49-45 032/0 882/0 004/1- 210/1- 063/1- 893/0 035/0 888113 

54-50 034/0 915/0 191/1- 398/1- 237/1- 922/0 029/0 731594 

59-55  028/0 944/0 411/1- 606/1- 431/1- 946/0 024/0 596307 

64-60  026/0 970/0 731/1- 843/1- 652/1- 965/0 019/0 471307 

+65  030/0 000/1    000/1 035/0 895286 

 25280961 000/1      000/1  کل

)()( // sf yy ×+= 9308006350 
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 کل کشور با اسـتفاده    1365 جنسی جمعیت زنان در سرشماری سال        –نتایج تعدیل توزیع سنی -5جدول  
  Logitاز سیستم 

 درصد های سنی گروه
درصد 
)( تجمعی py )(sy )( fy 

تناسب 
 مدل

 نسبت
جمعیت 
 تعدیل شده

4-0 184/0 184/0 744/0 709/0 726/0 190/0 190/0 4583045 

9-5 152/0 337/0 339/0 303/0 339/0 337/0 147/0 3551397 

14-10 118/0 455/0 091/0 034/0 084/0 458/0 122/0 2937050 

19-15 105/0 559/0 119/0- 180/0- 120/0- 560/0 102/0 2455674 

24-20 087/0 646/0 301/0- 367/0- 298/0- 645/0 085/0 2056729 

29-25 075/0 721/0 475/0- 540/0- 463/0- 716/0 071/0 1721746 

34-30 060/0 781/0 635/0- 705/0- 620/0- 776/0 060/0 1438401 

39-35 044/0 825/0 776/0- 869/0- 776/0- 825/0 050/0 1199324 

44-40 034/0 859/0 905/0- 036/1- 932/0- 867/0 041/0 995581 

49-45 032/0 891/0 051/1- 210/1- 102/1- 901/0 034/0 821607 

54-50 031/0 922/0 234/1- 398/1- 280/1- 928/0 028/0 669417 

59-55  026/0 948/0 447/1- 606/1- 478/1- 951/0 022/0 539366 

64-60  022/0 970/0 732/1- 843/1- 704/1- 968/0 017/0 421062 

+65  030/0 000/1    000/1 032/0 773650 

 24164049 000/1      000/1  کل

)()( // sf yy ×+= 9524005110 



 43  …فوس و مسکن نعمومی  ارزیابی سرشماری 

 ........................................... 19-48، صص 1385 بهار، 1  ، شماره17سال مطالب آماری،  گزیده  ............................................

 جنـسی جمعیـت مـشاهده       –منحنی تغییرات تعدیل توزیع سنی    ) 3( و) 2( نمودارهای
ی کـه   طـور   همـان . دهـد   مـی نشان    کشور 1365شده و تعدیل شده را در سرشماری سال         

  گـزارش شـدن سـن در       جـا   هجابشود الگوی مشاهده شده با نوسانات ناشی از          میملاحظه  
ایـن   در. ی سنی جمعیت کشور به سمت یک الگوی تعدیل شده تغییر یافته اسـت             ها  گروه

دسـت    سنین، خاصیت خـود را از      ییجا  جابه گفت که    توان  میمرحله از انتقال ساختار سنی      
  .، قابل اعتمادتر شده استها دادهکیفیت   واند داده

 بـا اسـتفاده از      1365جمعیت کشور در سرشماری سال       جنسی– نتایج کلی تعدیل توزیع سنی-6جدول  
  Logitسیستم 

  1365جمعیت تعدیل شده سال     1365جمعیت مشاهده شده سال 
های  گروه

نسبت   زن  مرد  سنی
 جنسی

هر دو 
نسبت   زن  مرد    جنس

 جنسی
هر دو 
  جنس

1  2  3  4  5    6  7  8  9  
4-0 4595958  4448865  3/103  9044823    4817388  4583045  1/105  9400433  
9-5 3843585  3682309  4/104  7525894    3626832  355137  1/102  7178230  

14-10 3053633  2849667  2/107  5903300    2992808  2937050  9/101  5929858  
19-15 2660364  2531838  1/105  5192202    2512138  2455674  3/102  4967812  
24-20 2103615  2090109  6/100  4193724    2118409  2056729  0/103  4175138  
29-25 1839639  1812658  5/101  3652297    1788299  1721746  9/103  3510045  
34-30 1481475  1446508  4/102  2927983    1507924  1438401  8/104  2946325  
39-35 1043813  1073398  2/97  2117211    1269711  1199324  9/105  2469035  
44-40 833703  821648  5/101  1655351    1064843  995581  0/107  2060424  
49-45 819225  766173  9/106  1585398    888113  821607  1/108  1709721  
54-50 856740  742278  4/115  1599018    731594  669417  3/109  1401011  
59-55  715428  622318  0/115  1337746    596307  539366  6/110  1135673  
64-60  651864  532768  4/122  1184632    471307  421062  9/111  892369  
+65  767916  733802  6/104  1501718    895286  773650  7/115  1668936  

  49445010  241540496/104 25280961   49421297  6/104 24154339 25266958  کل
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  کشور1365الگوی تغییرات جمعیت مشاهده شده و تعدیل شده در سرشماری سال-2ر انمود

نمودار شمار ۀ( 2): الگوی تغییرات جمعیت مشاهده شده وتعدیل شده درسرشماری سال 1365 کشور
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نمودار شمار ۀ( 3): الگوی تغییرات نسبت جنسی مشاهده شده وتعدیل شده درسرشماری سال 1365 کشور

90

95

100

105

110

115

120

125

0-4  5-9  10
-14 15-

19
20-

24
25-

29
30-

34
35-

39
40-

44
45-

49
50-

54
55-

59
60-

64 65+

مشاهده شده تعدیل شده

  کشور1365الگوی تغییرات نسبت جنسی مشاهده شده و تعدیل شده در سرشماری سال   -3نمودار 
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  گیری بحث و نتیجه -8
 و پیـشنهادهای    ها  توصیه همراه    بهخارجی   ی ضمن مستندسازی منابع داخلی و     این بررس  در

سـطح   هـم در   سـطح ملـی و      ارزیابی آمارهـای جمعیتـی در      یها  روش هارائه شده در زمین   
  .، شواهدی از تجربیات برخی از کشورهای منتخب جهان ارائه شدالمللی بین

کــشورهای   کــه درحاصــله از بررســی کــشورهای منتخــب جهــان نــشان دادنتــایج 
 ارزیابی سرشماری استفاده از روش تحلیل نسلی و معادله           برای  جمعیتی روش ،یافته توسعه

گرافیکـی و شـاخص      عمده ارزیـابی     روشدر کشورهای در حال توسعه،      . توازن بوده است  
 عمـومی   یهـا   سرشـماری ارزیـابی نتـایج       الگوی معمول در   .باشد  مینسبت جنسی و سنی     

 یهـا   روش  که عموماً ارزیابی گزارش سن و جنس با استفاده از          دهد  یمنفوس کشور نشان    
  . سنی و تحلیل نسلی صورت گرفته است،ارزیابی تفصیلی نسبت جنسی

 بـرای   ها  روشکه کدام روش یا       سوال   ایندر پاسخ   کلی، با یک رویکرد جامع،       طور  به
بین   گفت که از   توان  میاست،   تر ایران مناسب   در ها  سرشماری های    دادهتصحیح   ارزیابی و 

 کلی ارزیـابی    یها  روش سازمان ملل متحد از جمله       (J.S) ، روش ارقام تلفیقی   ها  روشاین  
 سـایر    بـه   کـه نـسبت    ییهـا   بـا توجـه بـه مزیـت        هـا   سرشـماری  جنس در  گزارش سن و  

 ه و مقایـس   Logit  بـا سیـستم    جنـسی   ارزیـابی دارد، تعـدیل توزیـع سـنی و          های  شاخص
 توانـد   مـی  جـامع    یـن رویکـرد   ا.  باشـند  هـا   روشین  تـر   ثبتی مناسب سرشماری با آمارهای    

 ارزیـابی   ه در زمین  شناختی  جمعیت سطح تحلیل    های نوآوری مطالعه را تقویت کرده و       جنبه
  .آینده ارتقا بخشد آمارهای جمعیتی را در

  تتوضیحا
، Logitروش   اسـتفاده از روش بازمانـدگی و       ، ارزیـابی گـزارش سـن و جـنس بـا           )1377(،  )ش(بامداد   1

  .90، ص26  و25 های  جمعیت، سازمان ثبت احوال کشور، شمارههفصلنام
 جمعیت، سـازمان ثبـت احـوال        هگذری، فصلنام  ، نظری و  1375، سرشماری سال    )1377(،  )ح(نجاتیان   2

  .108، ص 26 و 25 های کشور، شماره
 علـوم   هجنسی، نام ـ  سنی و  های   شاخص بر اساس  1365، ارزیابی سرشماری سال     )1368(،  )م( یی میرزا 3

  . علوم اجتماعی دانشگاه تهرانه، دانشکد2 ه جدید شمارهاجتماعی، دور
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  مسلـسل  ه، مرکز آمـار ایـران، شـمار       ها  سرشماری سنی وکاربرد آن در      های  ، شاخص )1364( ،)ر(معینی   4
  .، تهران952
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