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بهنگام کـردن اطلاعـات چـارچوب کارگـاهی کـشور بـا             
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هـای جامعـه، کـه بـا          چارچوب کارگاهی کشور، به صورت فهرستی از کارگـاه        . چکیده
 در اغلـب    1382 ساخته شده اسـت، از سـال         1381اجرای سرشماری عمومی کارگاهی     

عنوان ابـزاری بـرای دسترسـی بـه واحـدهای نمونـه و              های آمارگیری کارگاهی به     طرح
بدیهی است بهنگام بـودن اطلاعـات ایـن         . یردگ   براوردها مورد استفاده قرار می      محاسبه

هـای آمـارگیری      چارچوب، با کاهش خطاهای آمارگیری بر کیفیت نتایج حاصل از طرح          
های بهنگام کردن اطلاعات چارچوب کارگاهی، استفاده از          یکی از روش  . تأثیرگذار است 

در ایـن روش، بـرای بهنگـام کـردن اطلاعـات      . های مبتنی بـر آمـارگیری اسـت       روش
آیـد، اسـتفاده      دست می   های آمارگیری به    چارچوب از اطلاعاتی که از طریق اجرای طرح       

سـازی و    هـای شـبیه     نتایج حاصل از بررسـی انجـام شـده بـا اسـتفاده از روش              . شود  می
 نـشان   » 1382–هـای عمـومی کـشور       آمارگیری از اقامتگـاه    «های حاصل از طرح       داده
نهاد شده منجـر بـه افـزایش کـارایی نـسبی            سازی پیش   دهد استفاده از روش بهنگام      می

 .گردد براوردها می
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 مقدمه -1
 ای را در    هـای آمـارگیری کارگـاهی مرکـز آمـار ایـران، نقـش عمـده                 نتایج حاصل از طرح   

از . کننـد   ای کشور ایفا می     های ملی و منطقه      حساب  ویژه تهیه   های اقتصادی، به    ریزی  برنامه
ب کارگاهی کشور که با اجرای سرشماری عمومی        ها، چارچو    در اغلب این طرح    1382سال  

عنوان ابزاری برای دسترسـی بـه واحـدهای نمونـه و         ساخته شده است، به    1381کارگاهی  
بـدیهی اسـت بهنگـام بـودن اطلاعـات ایـن       . گیرد  براوردها مورد استفاده قرار می    محاسبه

آمـارگیری  هـای   چارچوب با کاهش خطاهای آمارگیری بر کیفیـت نتـایج حاصـل از طـرح        
هـای بهنگـام کـردن اطلاعـات      های اخیر، بررسـی روش  از این رو در سال. تأثیرگذار است 

سـازی چـارچوب      چارچوب کارگاهی کشور توسط مرکز آمار ایران در قالـب طـرح بهنگـام             
های انجام شـده در طـرح    با توجه به بررسی. های کشور مورد توجه قرار گرفته است   کارگاه
های مختلفی برای بهنگام کردن اطلاعـات         های کشور، روش    کارگاهسازی چارچوب     بهنگام

 :عبارتند ازها  ترین آن چارچوب کارگاهی وجود دارد که عمده
 ها برداری مجدد کارگاه فهرست •
 استفاده از آمارهای ثبتی •
 های مبتنی بر آمارگیری استفاده از روش •

هـای   امل کارگـاه ش ـ(هـای جامعـه    استفاده از روش اول، پوشـش مناسـبی از کارگـاه        
کـارگیری    بـه . سازد اما این روش نیازمند صرف هزینه زیاد اسـت           را فراهم می  ) سیسات  تازه

  جزئیـات نحـوه   . روش دوم مستلزم استقرار نظام آمارهای ثبتـی مناسـبی در کـشور اسـت              
ســازی چــارچوب  هــای اجرایــی آن، در گــروه بهنگــام اســتفاده از ایــن روش و محــدودیت

 .]2[  مورد بررسی قرار گرفته استهای کشور  کارگاه
های آمارگیری    توان از طرح    در روش سوم، برای بهنگام کردن چارچوب کارگاهی، می        

منظور بهنگام کـردن اطلاعـات چـارچوب،          های خاصی که به     و نیز در صورت لزوم از طرح      
 .اند، استفاده کرد طراحی شده
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هنگام کردن اطلاعات چارچوب کارگـاهی کـشور بـا اسـتفاده از             در این مقاله، روش ب    
های آمارگیری، مـورد بررسـی        های آمارگیری و نیز تأثیر آن بر براوردهای نهایی طرح           طرح

 .قرار گرفته است
گیری   به طور کلی با توجه به منابع بروز انواع خطاهای آمارگیری اعم از خطای نمونه              

سازی مبتنی بر آمارگیری با هدف بهنگام          از روش بهنگام   گیری، استفاده   و خطای غیرنمونه  
کردن اطلاعات چارچوب کارگاهی و کاهش تأثیر کهنگی ایـن اطلاعـات بـر براوردهـای                

 :خواهد شدمنجر های آمارگیری، به حصول موارد ذیل  حاصل از طرح
بـا بهنگـام کـردن      ) گیـری   غیر نمونـه  یکی از خطاهای    (کاهش خطای چارچوب     •

 را تعیـین  مـورد نظـر  چارچوب طـرح آمـارگیری     چارچوب، که محدودهاقلامی از   
  شرح فعالیت عمده کارگاه، نوع کارگاه و وضعیت حقوقی:کنند، مانند می

پاسخی   با کاهش بی  ) گیری  غیر نمونه یکی از خطاهای    (پاسخی    کاهش خطای بی   •
ز هـای نمونـه ا      دلیل رفع نقص اطلاعات آدرسی برخـی از کارگـاه           واحد آماری به  

  آمارگیرمامورتر در تکمیل اطلاعات آدرسی توسط  طریق اعمال دقت بیش
بـا بهنگـام کـردن اقلامـی کـه      ) گیری  خطای نمونه (کاهش واریانس براوردگرها     •

گیـری   رونـد و در صـورت اسـتفاده از نمونـه     کار مـی  بندی چارچوب به   برای طبقه 
ر داخـل طبقـات     تـر د    ها باعث ایجاد همگنـی بـیش        بندی، بهنگام بودن آن     طبقه
  تعداد کارکنان:د، مانندشو می
ماننـد آمریکـا، ترکیـه،      (های آمارگیری در کشورهای دیگر نیز          ذکر است طرح   شایان

طور مستقیم یا غیرمستقیم بـرای بهنگـام کـردن اطلاعـات چـارچوب                به) ژاپن و سنگاپور  
 .]1[  گیرند کارگاهی مورد استفاده قرار می

 سازی  روش بهنگام-2
مار ایران و با توجه به عـدم اخـذ           های آمارگیری کارگاهی مرکز آ       طرح  با بررسی پرسشنامه  

ها و نیز وجود تفاوت در تعـاریف        اطلاعات جدید در مورد اغلب اقلام چارچوبی در این طرح         
کـه  (ها     پرسشنامه  مانند تعداد کارکنان، با تعاریف اقلام متناظر در         برخی از اقلام چارچوبی،   
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آوری   ، جمـع  )هـا را تغییـر داد       تـوان تعریـف آن      دلیل ضرورت طـرح نمـی       رسد به    می نظر  به
 اقلام چارچوب، به استثنای مدت زمان انجام مستمر فعالیت در مکان، برای             همهاطلاعات  

منظور تشخیص نحوه برخـورد       به. بهنگام کردن اطلاعات چارچوب کارگاهی ضروری است      
هـای    هـایی بـه پرسـشنامه طـرح          جدید در چـارچوب نیـز لازم اسـت پرسـش           با اطلاعات 

سازی در پیوسـت       بهنگام  های مورد نظر در قالب بخش ویژه        پرسش. آمارگیری افزوده شود  
 . ارائه شده است1

هـا    ها و وارد کردن برخی از آن        آوری شده در آمارگیری     برای استفاده از اطلاعات جمع    
است آدرس آماری و شماره ردیف کارگـاه نمونـه از چـارچوب              لازم   ،به چارچوب کارگاهی  

هـا نیـز قـسمتی بـرای          ها ذکر شود و بر روی جلد پرسـشنامه          استخراج و در فهرست نمونه    
 .نظر گرفته شود  آمارگیر درمامورها توسط  انتقال آدرس آماری از فهرست نمونه

 کارگـاه،    کـه  دها مـشخص شـو      اگر هنگام مراجعه به آدرس مندرج در فهرست نمونه        
تغییر فعالیت داده است، باید تحقیق شود که آیا کارگاه واقع در مکان مراجعه شده، همـان                 

 در آن مکـان قـرار       1381کارگاهی است که در زمان اجرای سرشماری عمومی کارگـاهی           
 باشـد بایـد فعالیـت جدیـد         » بلـی  «در صورتی که پاسخ این پرسـش        . داشته است یا خیر   

 » خیر «آوری و ثبت شود، و اگر پاسخ این پرسش             سایر اطلاعات آن جمع    همراه  بهکارگاه  
باشد در صورت امکان باید مکان جدید کارگاه، شناسایی و اطلاعات کارگـاه در آن مکـان                 

عنوان کارگـاه     در غیر این صورت اگر کارگاه واقع در مکان مراجعه شده به           . آوری شود   جمع
 محاسـبه  ،قبلی بـه مکـان دیگـری انتقـال یافتـه باشـد      نمونه در نظر گرفته شود و کارگاه  

برای روشن شدن موضوع فرض کنیـد       . همراه خواهد داشت    تری را به    براوردها خطای بیش  
انتقـال یافتـه، کـه       B  به مکان  A از مکان    مورد نظر در یک طرح آمارگیری، کارگاه نمونه       

رض کنیـد در صـورت      همچنین ف ـ . تر قابل شناسایی است     این مکان با انجام تحقیق بیش     
عنـوان نمونـه انتخـاب نـشده      ، این کارگاه بهB وجود کارگاهی در چارچوب با آدرس مکان   

 بهنگـام کـردن چـارچوب کارگـاهی از طریـق              با در نظر گرفتن نحـوه      2در پیوست   . است
هایی که با توجـه بـه وضـعیت           های آمارگیری در هر یک از حالت        اطلاعات حاصل از طرح   

تواند رخ دهد،      در سرشماری می   B و وضعیت مکان     مورد نظر نتقال کارگاه    بعد از ا   Aمکان  
 و اخـذ اطلاعـات کارگـاهی کـه در           Aخطای ناشی از اخذ اطلاعات کارگاه واقع در مکان          
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شـود    با بررسی اطلاعات این جدول، مـشخص مـی        .  مقایسه شده است   ، قرار دارد  Bمکان  
 نـسبت بـه اخـذ اطلاعـات کارگـاه           (B)  در مکان جدید آن    مورد نظر اخذ اطلاعات کارگاه    

ذکر است در صورتی که وضـعیت  شایان .  خطای کمتری دارد(A)جایگزین شده در مکان   
 Bآدرس آمـاری مکـان    در سرشماری، کارگاه بوده باشد، با اخذ اطلاعات کارگاه،           Bمکان  

 آدرس آمـاری مرتـب     بـر اسـاس   اگر چـارچوب     در این مورد  . در چارچوب تکرار خواهد شد    
 در ایـن صـورت،      .بلافاصـله بعـد از هـم قـرار خواهنـد گرفـت             مورد نظـر   دو رکورد    ،شود

مـورد  رکوردی که مربوط بـه کارگـاه        گونه که در بخش بعد توضیح داده خواهد شد،            همان
شود و در صورتی که رکورد دیگر در          گذاری می   علامت A است با آدرس آماری مکان       نظر

 .گیرد می مناسب با آن صورت  برخورد،نمونه سال بعد قرار گیرد

 سازی حدود بهنگام -3
موجود از جمله عدم امکان شناسایی کارگاه مورد نظـر در             های    با در نظر گرفتن محدودیت    

 لازم است پـس از اطمینـان از وجـود یـا             – بدون اطلاع از آدرس آماری کارگاه      –چارچوب
رشـناس مطلـع طـرح، بخـش         کا تاییدهای نمونه بر اساس       نبود امکان دسترسی به کارگاه    

ها فراهم شده و      هایی که امکان دسترسی به آن       ها تنها برای کارگاه     سازی پرسشنامه   بهنگام
در صورتی کـه دسترسـی بـه        .  است، تکمیل شود   » دایر « آمارگیری    وضع کارگاه در دوره   

دلیل نقص اطلاعات آدرسـی، تخریـب، سـاخت و سـاز و تعطیلـی دائـم کارگـاه                     کارگاه به 
شود تا در صـورت لـزوم،         گذاری می   پذیر نباشد، کارگاه مورد نظر در چارچوب علامت        نامکا

در صـورتی کـه     . ها امکان استفاده از این اطلاعات میسر باشـد          گیری طرح   در مرحله نمونه  
ها فراهم شـود، لازم   ها در چارچوب بدون اطلاع از آدرس آماری آن     امکان شناسایی کارگاه  
 .صورتی دقیق مورد بررسی قرار گیرد رد بهاست هر یک از این موا

 نحوه اعمال تغییرات در چارچوب -4
گیری در    منظور تصمیم   ها به   سازی پرسشنامه    بهنگام  گونه که اشاره شد در بخش ویژه        همان

هایی گنجانده شده است کـه بـا توجـه بـه               اعمال تغییرات در چارچوب، پرسش      مورد نحوه 
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 :شود یرات ذیل در چارچوب پیشنهاد میها، اعمال تغی پاسخ این پرسش
ها قرار داشـته   در صورتی که کارگاه مورد نظر، در آدرس مندرج در فهرست نمونه           •

باشد، با بررسی مواردی که اطلاعات کارگاه با اطلاعـات چـارچوب تفـاوت دارد،               
هـایی   در مـورد کارگـاه  .  جایگزین اطلاعات چارچوب شود   ،اطلاعات جدید کارگاه  

 اشتباه در کدگذاری پس از سرشماری، در چارچوب طـرح مـورد نظـر               دلیل  بهکه  
 .اند نیز اصلاحات لازم صورت گیرد قرار گرفته

ها قرار نداشـته باشـد امـا     اگر کارگاه مورد نظر در آدرس مندرج در فهرست نمونه         •
 اطلاعـات چـارچوبی کارگـاه،       همهپذیر باشد،     شناسایی مکان جدید کارگاه امکان    

به ) از جمله آدرس آماری جدید    (جدید با اطلاعات جدید کارگاه      حذف و رکوردی    
 .گذاری شود در این مورد رکورد جدید در چارچوب علامت. چارچوب اضافه شود

ها قرار نداشته     در صورتی که کارگاه مورد نظر در آدرس مندرج در فهرست نمونه            •
ارگـاهی کـه در     پذیر نباشد، اگـر ک      باشد و شناسایی مکان جدید کارگاه نیز امکان       

 1381 آبـان سـال      16ها واقع شده است قبـل از          آدرس مندرج در فهرست نمونه    
در مکان دیگری فعالیـت داشـته باشـد،         ) زمان اتمام آخرین سرشماری کارگاهی    (

تغییری در چارچوب اعمال نشود، اما اگر این کارگاه قبل از تاریخ مذکور در مکان              
 رکوردی از چارچوب، یک رکورد جدیـد        دیگری فعالیت نداشته باشد، بدون حذف     

به آن اضافه شود و این رکورد در چارچوب با آدرس آماری کارگاه مـورد نظـر در                  
بـرای پیـشگیری از خطـای احتمـالی و          . گـذاری شـود     ها علامـت    فهرست نمونه 

هـای    سـازی، پرسـش     دلیل حجم چارچوب بایستی از سال دوم بهنگام         افزایش بی 
 :ودزیر به پرسشنامه اضافه ش

 در مکـان دیگـری فعالیـت        1381 آبـان سـال      16هایی که قبـل از        برای کارگاه (
 )اند نداشته

ها واقع شـده قـبلاً در مکـان           هآیا کارگاهی که در آدرس مندرج در فهرست نمون        
 2     خیر11  بلی دیگری فعالیت داشته است؟
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نام و نشان مکانی که کارگـاه قـبلاً در آن جـا فعالیـت               )  پرسش قبل  1برای کد   (
 :تداشته اس

شـود، در     سازی حاصـل مـی       بهنگام  های بخش ویژه    علاوه بر اطلاعاتی که از پرسش     

صورتی که بر اساس پاسخ به پرسش اول بخش وضعیت اطلاعـات چـارچوبی کارگـاه، بـا           
دلیل نقص اطلاعـات آدرسـی، تخریـب،      کارشناس مطلع طرح، دسترسی به کارگاه به       تایید

 نباشـد، کارگـاه مـورد نظـر در چـارچوب            پـذیر   نامکـا ساخت و ساز و تعطیلی دائم کارگاه        
 .شود گذاری می علامت

  پیشنهاد شدهمزایا و معایب استفاده از روش -5

 :عبارتند ازسازی پیشنهاد شده  مزایای استفاده از روش بهنگام
هـا بـرای تمـام        بهنگام شدن اطلاعات چارچوب، نسبت به دوره آمارگیری طـرح          •

ها میسر شـده و وضـع کارگـاه در             دسترسی به آن   ای که امکان    های نمونه   کارگاه
 بوده است بـه اسـتثنای مـدت زمـان انجـام مـستمر               » دایر «ی آمارگیری     دوره

 فعالیت در مکان
پستی ده رقمی و شماره تلفن، برای        تکمیل شدن اطلاعات چارچوبی از جمله کد       •

 ................................. .)در صورت نبودن تابلو، نامی که به آن مشهور است(عنوان تابلو
 .........................................................................................) شامل نام محله(آدرس کامل 

 کد پستی    ی پلاک شماره

 تلفنی  شماره
 کد شهرستان            شماره           کد شهرستان            شماره                             

 ی تلفن شماره
 کد شهرستانشماره                                      
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 .اند ههایی که فاقد این اطلاعات در چارچوب بود درصد قابل توجهی از کارگاه
  به چارچوبتاسیس های تازه افزوده شدن برخی از کارگاه •
 کارشناس مطلـع طـرح، امکـان        تاییدای که بر اساس       های نمونه   شناسایی کارگاه  •

ها از    دلیل نقص اطلاعات آدرسی میسر نشده و تشخیص آن          ها به   دسترسی به آن  
 طریق چارچوب

هـا   شـده یـا در مکـان آن   ها تخریـب   ای که مکان آن های نمونه   شناسایی کارگاه  •
 ها از طریق چارچوب گیرد و تشخیص آن ساخت و سازی انجام می

هـا تعطیـل دائـم     ای که طبق تعریف، وضع فعالیت آن       های نمونه   شناسایی کارگاه  •
 ها از طریق چارچوب است و تشخیص آن

 :عبارتند ازمعایب استفاده از روش پیشنهاد شده 
 ها های جدید به پرسشنامه فزوده شدن پرسشدلیل ا افزایش نسبی بار پاسخگو به •
های آمارگیری، از جمله چـاپ و تکثیـر           ها در برخی از مراحل طرح       افزایش هزینه  •

 آمایی ها و داده آوری داده ها، جمع پرسشنامه
رسـد    نظر مـی    سازی، به    بهنگام  با توجه به مزایا و معایب ذکر شده برای روش پیشنهاد شده           

، کـه     های آمارگیری، بـا وجـود معایـب اسـتفاده از آن             کارگیری اطلاعات حاصل از طرح      هب
ها است، تأثیر مطلوبی بر کـاهش خطاهـای آمـارگیری             عمدتاً ناشی از مسائل اجرایی طرح     

 .خواهد داشت

 سازی  بررسی میزان تغییر کارایی نسبی براوردها با استفاده از شبیه-6
سـازی چـارچوب کارگـاهی        روش پیشنهاد شده برای بهنگام     برای بررسی میزان سودمندی   

های آمارگیری، این روش با استفاده از یک چارچوب فرضی و بـا فـرض                 با استفاده از طرح   
معلوم بودن وضعیت واقعی چارچوب، به صورت تکراری اجرا شده و میزان کـارایی نـسبی                

رای انجام محاسـبات و رسـم       ب. براوردها، با استفاده از روش پیشنهادی محاسبه شده است        
 . استفاده شده است+S و SASافزارهای  نمودارها از نرم

. ها اسـت       وضعیت واقعی آن   همراه  بهها    چارچوب مورد نیاز، شامل ارزش افزوده کارگاه      
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تغییـر   هـدف،     در جامعـه  هـا     برخی از کارگـاه   با گذشت زمان،     رود انتظار می گونه که     همان
ایـن  . انـد   وجود آمده  بهنیز  های جدیدی     اند و کارگاه    یگر تعطیل شده  اند، برخی د    فعالیت داده 

  اند، وضـعیت     تغییر نکرده   نسبت به زمان سرشماری    هایی که    کارگاه همراه  بهسه نوع کارگاه    
 بایـست   ، مـی  فرضیبرای ساخت یک چارچوب     . دهند   را تشکیل می   ها کارگاه  جامعهواقعی  
 تولیـد مقـادیر ایـن متغیـر بـه           تـا  ، افزوده تعیین شود    تابع توزیع متغیر تصادفی ارزش     ابتدا

برای تعیین توزیع متغیر تـصادفی ارزش       . صورت تصادفی بر مبنای این توزیع صورت گیرد       
هـای    های حاصل از طرح آمارگیری از اقامتگاه         داده  ها، از مقادیر ارزش افزوده      زوده کارگاه فا

 .ه است استفاده شد1382عمومی کشور در سال
  براورد شده مقادیر ارزش افزوده    ، تابع چگالی    )2( نگار فراوانی و شکل     ، بافت )1( شکل
 .دنده  را نشان میاین طرح

 فراوانی

600 

 

 

400 

 

 

200 

 

 

0 

            1010              109×8           109×6           109 ×4          109×2               0        

 ارزش افزوده
 

 

طـرح آمـارگیری از       حاصـل از   نگار فراوانـی مقـادیر ارزش افـزودهبافت -1شکل
 1382–های عمومی کشوراقامتگاه
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نرمال توزیع مناسبی برای متغیر       رسد توزیع لاگ     می نظر  به،  )2(و  ) 1(های    با توجه به شکل   
ز توزیـع   ، نمودار تـابع چگـالی اعـداد تـصادفی تولیـد شـده ا              )3(شکل  .  باشد  ارزش افزوده 

هـا بـراورد      پارامترهای توزیع بـا اسـتفاده از داده       . کند   می تاییدنرمال، نیز این حدس را        لاگ
 ).نرمال است ای توزیع لاگ پارامتر آستانهθ(شده است 

، θ=0 و   µ  ،51/=σ=19نرمال با پارامترهای    برای آزمون برازش توزیع لاگ    
 ،25، 20 ،15 ،10 هـا بـه    داده بندی با رده( نیکویی برازش  به مقادیر ارزش افزوده، از آزمون    

مـیس و آزمـون       فـون  – اسـمیرنوف، آزمـون کرامـر      –، آزمون کولمـوگروف   ) رده 50 و   30
ون و مقدارهای   های آزم   ر آماره ، مقادی )2( ولدر جد . دارلینگ استفاده شده است    –اندرسون

هـای انجـام      با توجه به مقدارهای احتمال در همـه آزمـون         . احتمال متناظر ارائه شده است    
با توجـه بـه تبعیـت       . نرمال، توزیع مناسبی برای متغیر ارزش افزوده است         شده، توزیع لاگ  

شـود کـه      هـا، فـرض مـی       متغیر قیمت و ارزش پولی از توزیع لاگ نرمال در اغلب بررسی           

  چگالی

109×4 

 
109×3 

 

 

109×2 

 

 

109×1 

 

100×0 

 

 

             109×9               109×7             109×5             109×3                109                      

 ارزش افزوده

 

هـای عمـومی     طـرح آمـارگیری از اقامتگـاه       حاصـل ازمقادیر ارزش افزودهتابع چگالی -2شکل
 1382-کشور
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های آمارگیری دیگر نیز تقریباً از همـین توزیـع پیـروی              یر ارزش افزوده در طرح    توزیع متغ 
نرمـال دارای توزیـع نرمـال         با توجه به این که لگاریتم طبیعی متغیر تصادفی لاگ         . کند  می

 یـک متغیـر     عنـوان   بـه سازی، از لگاریتم متغیـر ارزش افـزوده            مراحل شبیه   است، در ادامه  
 . استفاده شده استµ ،51/=σ=19 ایتصادفی نرمال با پارامتره

پس از تعیین توزیع ارزش افزوده، تعدادی عدد تصادفی با توزیع مورد نظر، تولید شده               
)رفته    های از بین    و با توجه به مقادیر فرضی، نسبت کارگاه        )delp  های تغییر    ، نسبت کارگاه

)اده  فعالیت د  )movep  تاسـیس  هـای تـازه     هژ، نسبت کارگا ( )addp     هـای     و نـسبت کارگـاه
)شوند    ی که در آمارگیری شناسایی می     تاسیس تازه )newp       چارچوب واقعی فرضـی، سـاخته ،

 :ازعبارتند ها  مقادیر اولیه در نظر گرفته شده برای این نسبت. شده است
010200010010 //// ==== newaddmovedel pppp 

 .ساخته شده است N=10000بدین ترتیب، یک چارچوب فرضی با اندازه

  چگالی

109×4 

 
109×3 

 

 
109×2 

 

 

109×1 

 

100×0 

 
   101×0/3      1010×5/2       1010×0/2       1010×5/1       1010×0/1       109×0/5        100×0/0                       

 ارزش افزوده
 

 

 نرمال  چگالی لاگتابع -3شکل 
 19=µو /=σ 0 و=θ 
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تایی از چارچوب واقعـی، انتخـاب و   n=100 نمونه k=1000سازی،   فرایند شبیه   در ادامه 
 .سپس مراحل زیر انجام شده است

 نرمال های نیکویی برازش توزیع لاگهای آزمون و مقدارهای احتمال متناظر آزمونآماره -2جدول
 ها  کارگاه زودهاف، برای ارزش µ ،51/=σ ،0=θ=19با پارامترهای

 پارامترهای توزیع لاگ نرمال
  براورد  پارامتر 
  0  ای آستانه 
  19  مقیاس 
  5/1  شکل 
  4976/5 ×108  میانگین 
  6017/1 ×109  انحراف معیار 

 های نیکویی برازش برای توزیع لاگ نرمال آزمون

 مقذار احتمال  آماره  آزمون
     

 <D  250/0 0Pr 03509958/0  اسمیرنوف –کولموگروف
W-Sq  224/0 Pr>W-Sq 22871677/0  میس  فون–کرامر

 A-S  088/0 Pr>A-Sq 06785603/2   دارلینگ–اندرسون
    

 آزمون نیکویی برازش کای دو

 0731/0 =مقدار احتمال 7=  آزادی درجه 9576/12 =آماره کای دو 

 0787/0 =مقدار احتمال 12=  آزادی درجه 4286/19 =آماره کای دو 

 0930/0 =مقدار احتمال 17=  آزادی درجه 0792/25 =کای دو  آماره

 2520/0 =مقدار احتمال 22=  آزادی درجه 9915/25 =کای دو   آماره

 1259/0 =مقدار احتمال 27=  آزادی درجه 5318/35 = کای دو  آماره
 4397/0 =المقدار احتم 47=  آزادی درجه 8091/47 =آماره کای دو 
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ــرا   )لفا ــهب ــر نمون ــتفاده از روش   n  ی ه ــدون اس ــزوده ب ــوع ارزش اف ــایی، مجم ت
 .شود سازی پیشنهادی، از فرمول زیر براورد می بهنگام

kj
n

y
Ny

n

i
ij

j ,,,ˆ K21

1

1 =×=
∑

= 

بـدیهی اسـت کـه     . هـای بـدون تغییـر در نمونـه اسـت             تعـداد کارگـاه    1nدر این فرمول،    
شـوند، ولـی تعـداد        رفته و تغییر فعالیت داده از فهرست نمونه حذف مـی             از بین  های  کارگاه
 .شود ها در جامعه، تعدیل نمی کارگاه
 .شود مجموع ارزش افزوده با اعمال روش پیشنهادی، به صورت زیر براورد می )ب

kj
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Ny

n
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ij

newj ,,,~ K21
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∑
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ی جامعه بـا اسـتفاده از روش پیـشنهادی          ها  کارگاه   تعداد تعدیل شده   newNدر این رابطه،    
 شناسـایی شـده     تاسیس های تازه    کارگاه  های بدون تغییر نمونه به اضافه       ، تعداد کارگاه  2nو

 .است
 برای هـر دو براوردگـر، از فرمـول زیـر     sseهای دوم خطا،   مقادیر مجموع توان   )پ

 .ودش محاسبه می
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Yحاصل از چارچوب واقعی فرضی است ، مجموع ارزش افزوده . 

دسـت     درصد بـه صـورت زیـر بـه         بر حسب  ŷ نسبت به  ~yمقدار کارایی نسبی   )ت
 .آید می
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. شـود   شود و میانگین کارایی نسبی محاسـبه مـی           بار تکرار می   s،  4  تا 1مراحل   )ث
 معیاری برای ارزیابی روش پیشنهادی مورد       عنوان  بهمقدار میانگین کارایی نسبی     

 .گیرد استفاده قرار می

سـازی    ای و خطی مقادیر کارایی نسبی حاصل از فرایند شـبیه            ، نمودار جعبه  )4(شکل  
ــا پا ــای ب 200010رامتره /,/ == addnew pp010010  و /,/ == movedel pp ــسر و ک
نـشان  ) 4(گونه که شکل      همان. دهد   را نشان می   N=10000 و   f=/010گیری  نمونه
 طـور  بهسازی، غالباً مثبت و  دهد، مقادیر کارایی نسبی در تکرارهای مختلف فرایند شبیه        می

 بـار   100متوسط کارایی نـسبی در      ) 3(جدول  .  درصد قرار دارند   10در حدود مقدار    متوسط  
 .دهد  چند آماره توصیفی دیگر نشان میهمراه بهسازی را  تکرار شبیه

 سازی  تکرار شبیه100ای مقدار کارایی نسبی در نمودار خطی و جعبه-4شکل
01020001001001010000 /,/,/,/,/, ====== newaddmovedel ppppfN
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سـازی بـا تغییـر برخـی          برای بررسی میزان تأثیر تغییر پارامترهای مورد استفاده نیز، شـبیه          
 .آمده است) 7(تا ) 5( های در شکلپارامترها انجام شده است که نتیجه حاصل 

 سازی  تکرار شبیه100های توصیفی مقدار کارایی نسبی در آماره-3جدول

 مقدار آماره
 6230829/7 کمترین مقدار

 0251691/10 چارک اول
 7888214/10 میانگین

 7963743/10 میانه
 5125304/11 چارک سوم

 1762558/13 ترین مقدار بیش
 1089675/1 انحراف معیار

 1108967/0 خطای استاندارد میانگین
 5687782/10 حد پایین اطمینان میانگین
 0088646/11 حد بالای اطمینان میانگین

 -1450277/0 چولگی
 -2111127/0 کشیدگی
 100 ها تعداد داده

010200010
01001010000

///
//
===

===

newaddmove

del

ppp
pfN
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 گیری کسرنمونه

 

  f گیری سازی در مقابل کسرنمونه  تکرار شبیه100ر نمودار پراکندگی متوسط کارایی نسبی د -5لشک
01020001001010000 //// ===== newaddmovedel ppppN 
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      0/10                  0/08                  0/06                   0/04                   0/02 

 رفته های از بین نسبت کارگاه

 

 رفته های از بین سازی در مقابل نسبت کارگاه  تکرار شبیه100نمودار پراکندگی متوسط کارایی نسبی در  -6لشک
01020001001001010000 ///// ====== newaddmovedel ppppfN 
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 گیری نتیجه -7
 در طرح    ها  افزوده کارگاه   های مربوط به ارزش      بررسی انجام شده با استفاده از داده       بر اساس 
هـای ارزش افـزوده در    ، از آنجا که بـا بررسـی توزیـع داده          1382های عمومی سال    اقامتگاه

هـا    ها در اغلب فعالیت     افزوده کارگاه   ای ارزش ه  رود داده   های آمارگیری دیگر انتظار می      طرح
رسـد روش پیـشنهادی        مـی  نظـر   بـه نرمال با پارامترهای متفاوت باشـند،         دارای توزیع لاگ  

تـرین هـدف     عنوان مهـم    تواند منجر به بهبود کارایی براوردگر مجموع ارزش افزوده، به           می
 .ار ایران شودهای آمارگیری مرکز آم ژه طرح وی های آمارگیری، به اغلب طرح

 ها مرجع
 .گزارش مطالعات تطبیقی). 1381(های کشور  سازی چارچوب کارگاه طرح بهنگام ]1[
هـای انجـام شـده و         مـروری بـر فعالیـت     ). 1384(های کشور     سازی چارچوب کارگاه    طرح بهنگام  ]2[

 .های نهایی پیشنهاد
هـای     طـرح  طرح تعیین روش بهنگام کردن اطلاعات چـارچوب کارگـاهی کـشور بـا اسـتفاده از                 ]3[

 .گزارش نهایی). 1384(آمارگیری 

  های تغییر فعالیت داده گاهسازی در مقابل نسبت کار تکرار شبیه100نمودار پراکندگی متوسط کارایی نسبی در -7لشک
01020001001010000 //// ===== newadddel pppfN 
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 های تغییر فعالیت داده نسبت کارگاه
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