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 ١گيري يا شايد هردو سرشماري يا نمونه
 ٢محمد حسين نجاتيان

 
  چکیده

رئیس سابق انجمن    3 لین بیلارد  آید، مطالبی است که توسط خانم       متنی که در ذیل می    
گیری در جریان سرشـماری سـال          نمونه های  روشآمار ایالات متحده در دفاع از کاربرد        

  .است   آن کشور ارائه شده2000
های مختلف مربوط به سرشـماری        زمینهگیری در   نمونه های  روشند استفاده از    چ هر   

ممکـن اسـت مـستلزم    ... کیفیـت و  ی، ارزیـابی و ارتقـا   عمليات ميداني مثل  
 هـای  روشپذیرش مقدار معینی از ریسک باشد، اما در عین حال، اگر بر حفظ و تـداوم            

. دــ ـد آم ـود نخواه ـها به وج   گونه بهبودی در روش   چگمان هی   بیموجود پافشاری شود،    
گیـری    نمونهفنون  به استفاده از    د معقولی از ریسک     ـرش ح ـد با پذی  ـبه همین دلیل بای   

  .های مختلف سرشماری روی آورد در زمینه
خطاهـای  ژه اگر محاسـبات اولیـه نـشان دهـد کـه پـذیرش حجـم انـدکی از                    یبه و     

 شـود،   گیـری   غیـر نمونـه   هـای   تواند موجب کاهش حجم بزرگی از خطا        گیری می   نمونه
  .ها تردیدی نشان داد هرگز نباید در استفاده از این روش

  
  مقدمه 

____________________________________________________________________ 
   . شده است منتشر1999، بهار 25ی  این مقاله در بولتن انجمن آمار ایالات متحده آمریکا، شماره  1
   . آمارشناس و کارشناس آمارهای جمعیت 2
3  Lynne Billard  
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 وجـود دارد، اسـتفاده از       2000مـورد سرشـماری سـال        کـه در     عمدههای   چالشازیکی  
باوری است  از جمله مطالب قابل بحث در این مورد،         . گیری در این سرشماری است      نمونه

اصـلاح شـده بـر    (مجلس دارند مبنی بر اینکه در شمارش کامل ای از نمایندگان   که پاره 
بودن نتایج از دست برود تـا عـدم         بیشتر احتمال دارد که معرف      ) شماری پایه خالص کم  

نتـایج در فـرم     ایـن باورنـد کـه اصـلاح          ای دیگر از نماینـدگان بـر         پاره .انجام این اصلاح  
بـه  . شـود   انتخـابی آنـان مـی      به منطقه    یدلارهای بیشتر ها موجب اختصاص      شماری کم

  .بود الب اغواگرانه بسیار گرم شدهمط شایعات و انتشار  بازارهمین دلیل
 اطلاعات نادرست  تولید اطلاعات یا حتیضعف     در این شرایط جای تعجب نیست که 

 به عنوان رئیس وقـت    1996نده، در سال    شیوع یابد، بنابراین، نگار   )  دید علمی  ازحداقل  (
ی که طـی آن     یادعا. ی را برای بررسی ادعای کنگره تشکیل داد       هآمریکا گرو انجمن آمار   

گیـری یـک روش علمـی          در پاسخ به این سوال که آیـا نمونـه          شد آمارشناسان   اظهار می 
تقسیم )  مساوی دستهیا همانگونه که ادعاشده بود، به دو        ( دسته، به دو    نه ر است یا  عبمت

گیـری را بـه عنـوان یـک روش            ، نمونـه  رفت  تظار می گروه مزبور، همانگونه که ان    . اند   شده
زبور، هر روز بیـشتر رنـگ و بـوی       چالش م  ی  در نتیجه . داد علمی معتبر، مورد تایید قرار    

 قـانون   ی  گیری، بـه حـوزه       مستقیم به نمونه   ی  ها به جای حمله    حثسیاسی پیدا کرد و ب    
 از کنگـره    هآرای صادر در  ها و نیز      با وجود این، در گزارش رسانه     . 1اساسی سوق پیدا کرد   

 ی  هـای دفتـر سرشـماری در زمینـه          گیـری و برنامـه      اعلام شد که ظاهراً درمـورد نمونـه       
هـایی اساسـی      برداشـت  سوء،  2000گیری در سرشماری سال       چگونگی استفاده از نمونه   

  .وجود دارد
 و  1ژن اریکسون ، از نگارنده دعوت شد که همراه با او        1998    در نتیجه در جولای سال      

 در یک مصاحبه مطبوعاتی در باشگاه ملی مطبوعات بـه تـشریح و توجیـه                 2لیرابرت ه 
____________________________________________________________________ 

)مترجم( .موجب قانون اساسی آمریکا است  به   (Census) 1لت این پدیده الزام دولت به انجام سرشماری ع   
1ِ Demograher - Statistician 
2  Geogsapher - Statistician 
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آن مـصاحبه مطبوعـاتی،      مـشخص نگارنـده در       ی  وظیفه. بپردازد 2000سرشماری سال 
 2000گیری به عنوان یک ابزار علمی و کاربرد اخص آن در سرشماری سال              تشریح نمونه 

یه، بعداً  جواین ت .  که در آن موقعیت ارائه شد       مقاله حاضر، متن رسمی مطالبی است      .بود
  . تکرار شد نیز برای اعضا و کارکنان کنگره

لفه ؤها م   است، همچنانکه ستاره  گیری مولفه اصلی علم آمار        کید شود که نمونه   أباید ت      
گیری که از طـرف دفتـر         های نمونه   علاوه براین ، انواع برنامه    . شناسی هستند   اصلی ستاره 
مـدتها   ،ه اسـت  شـد    در نظر گرفته     2000 ایالات متحده برای سرشماری سال     سرشماری

شود، از نظر علمی انتخاب      و اگر به درستی به کار گرفته          قرار گرفته مورد بحث و بررسی     
های بزرگی مورد استفاده قـرار گرفتـه          ها قبلاً نیز در حوزه      این طرح . بود  مناسبی خواهد   

ای   تـازه ، امـر    در سرشـماری   (Capture-recapture) روش   ازاستفاده   اما به هرحال     .است  
ایـن   مـوثر از   واستفاده مفیـد      که در   معدودی هستند   های عملیاتی، عده    در زمینه . است
ال دور  سـو ها بـر محـور ایـن          دل مشغولی . های پیشنهادی، تردید دارند     نه زمی ها در   طرح
 تر از خطاهـای     پائینا به سطوحی    گیری ر   خطاهای اندازه   سرانجام،توان    زند که آیا می     می

 ،ی علـوم  مل ـیا نه؟ به هرحال، اعضای آکـادمی         گیری، کاهش داد     نمونه )موجود  همیشه(
 تدارک دیده 2000دفتر سرشماری برای سرشماری سالرا که  خاصی های ها و برنامه طرح

  .شتها، همچنان ادامه خواهد دا اما بدون شک چالش. است  بود، مورد تایید قرار داده
  

  گیری سرشماری یا نمونه
 با آسـودگی بیـشتری، همـراه        - در مقابل تحولات نوین    -همیشه، پذیرش شرایط موجود   

بهتر ، در مقابل هرگونه تغییر، حتی تغییراتی که سرانجام منجر به شرایط             مابیشتر. است
همین مقاومت در مقابل مسایلی که به درستی        . کنیم  خواهد شد، سرسختانه مقاومت می    

، بدون توجه به این نکته که آنچه به ظاهر ساده و آسان             بل فهم نیستند نیز وجود دارد     قا
تـر از آن   به مراتب پیچیـده تواند   می-نماید مثل شمارش یک به یک افراد یک جامعه    می

  .شود ریزی احساس میغباشد که به طور 
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 توسط های قلب حیانجام اولین جرا  - های عمومی در مقابل اخبار مربوط       العمل  عکس      
جـدا از   . هـا بـاقی اسـت        در خـاطره   نوزهسال پیش احتمالاً     30 کریستین بارنارد، حدود  

شـد، پاسـخ عمـومی بـه آن           که در رفتار مردم مشاهده می     های غیر قابل انکاری       شگفتی
ها، از یک    مخالفتاین   بسیاری از . کرد  ی مزبور را تجویز نمی    ها  و انجام جراحی  منفی بود   
ای نیـز     های سـنجیده   هرچند که به هرحال مخالفت     .گرفت  یمی سرچشمه می  ذهنیت قد 

کـه ایـن     امـا سـرانجام معلـوم شـد       ( شـد  ی کوچک علمـی مـشاهده م ـ      های  گروه از جانب 
هنوز هـم، معـدود افـرادی هـستند کـه تـداوم ایـن               ). است  اساس بوده    بی ها نیز  مخالفت

 سرطان نیـز سرنوشـت مـشابهی        در مورد مبارزه علیه   . ندکن  پیشرفت پزشکی را انکار می    
اما در عـین  . قیاس پزشکی دیگری مورد توجه قرارگیرد  تواند به عنوان      وجود دارد که می   

طلبنـد یـا در      حال امروزه افراد مبتلا به سرطان، آخرین مداواهای پزشکی موجود را مـی            
قبل  سال 30یا20 مرسوم در های روشضی به مداوا شدن با راهرگز  کنند و واقع تمنا می

  .صدها سال پیشخطر  های بی نیستند چه رسد به مسامحه کاری
  

  های نوین ارتباط این مفاهیم با سرشماری
ایالات متحده آمریکـا، از زمـانی کـه اولـین سرشـماری را انجـام داد و طـی آن حـدود                       

امروز تعداد افراد   . است  نفر را شمارش کرد، تغییرات بسیاری کرده      ) میلیون9/3(میلیون  4
در سـال   . شـده اسـت   میلیون نفر رسیده و مساحت آن چهار برابر         250به پیش از    کشور  
. شهری اسـت  شد، ولی امروز غالباً       کشور عمدتاً از یک جامعه روستایی تشکیل می       1790
امروز مردم کشور طـی چنـد   . باشد ترین تحول شاید در زمینه حمل و نقل رخ داده        عمده

در زمـان   میلیـون نفـر کـه       4راین شـمارش    بنـاب . شـوند   مایـل جابجـا مـی     ساعت هزاران   
  .ای است روزه کار سهل و سادههای خود را داشت، امر  دشواری1790سرشماری سال 

ها، ماموران سرشماری برای رسیدن به واحدهای آماری و انجـام                 در اولین سرشماری  
 بعـدی بـا تغییـر شـرایط، تحـولات         هـای     طی دهـه  . کردند  خود، از اسب استفاده می     کار

ایـن، از اسـب    بنـابر . اسـت   رخ دادهین اطلاعـات  تر  به صحیحدستیابیبسیاری در جهت   
 بسیار طولانی طی مسیری کردند، ها به مردم مراجعه می      سوارانی که در اولین سرشماری    
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سپس بـا تبـدیل شـدن زنـان         . ر جای آنان را بگیرند    دا  شده تا ارتشی بزرگ از زنان خانه      
تعداد آنان، مـسلماً تعـداد انـدک زنـان          بگیر و کاهش       و حقوق  دار به نیروی کار مزد      خانه
های سرشماری بـه آدرس      فرمداد و بنابراین      دار تکافوی نیاز این ارتش بزرگ را نمی         خانه

 امـا در    .شـدند   مـی   ها بـه موقـع برگـشت داده         در آغاز، این پرسشنامه   . خانوارها پست شد  
های پست     پرسشنامه (R.R)ازگشت   برآوردهای مربوط به میزان ب     2000سرشماری سال   

. شـود    جدید، احساس مـی    های  روشاین، بازهم نیاز به      بنابر.  است  درصد 55شده، حول   
 هم ارسال پستی پرسشنامه و هم برقراری ارتبـاط تلقـی بـا    2000برای سرشماری سال   

 اجتمـاعی، طراحـی     های  گروهو جلب مشارکت    پاسخگویان، همراه با یک بسیج تبلیغاتی       
  .ها تشویق و ترغیب کنند ت پرسشنامهدها را به عوخانوار تا. ستشده ا

به عنوان  . است   شده   سر گذاشته   های دیگری از تحول نیز پشت       ها، گونه        طی این سال  
بـار    برای اولـین  ) نوعی رایانه قدیمی   (Hollerithگر    دستگاه شمارش  1890مثال در سال    

. هـا گردیـد    شـمارش دسـتی پرسـشنامه   شد و جایگزین روش نامطمئن    به خدمت گرفته  
هـا   همراه با سـایر ویژگـی     های معین     درگروهاطلاعات مربوط به سن، درآمد، و نژاد افراد         

 برای اولین بار مقدمات لازم برای شمارش افراد دارای نـژاد            2000در سال . شداستخراج  
هـای    پرسش .شده است  هایی، تدارک دیده     بندی  صورت فردی بلکه در گروه      مختلط نه به  

سـطح  زهای اطلاعاتی در  در جهت پاسخگویی به نیا     که تماماً    شده است  دیگری نیز اضافه  
هـا و تـضمین حـداکثر     درسآ هرست نوینی برای تهیه فهای روش. ای و ملی است    منطقه

هـای نـوین نظیـر        آوری  فـن کـاربرد   . اسـت    ن آنها، پیش بینی شده    ودهنگام ب  بهصحت و   
ی وسـعت و   بـا مـشاهده  . شده اسـت ریزی  برنامه (Optical scanner)اسکنرهای چشمی

شـده   منسوخ های روش از ما، از انجام سرشماری به همان یک  ی این تحولات، هیچ     دامنه
  .کنیم  دفاع نمیقدیمی
 هـای  روش که روش یـا  شده استیک از این تغییرات بر پایه این شناخت حادث             هر

توانایی گـردآوری   یا  / این دلایل غالباً با صحت و     . ندا  موجود به دلایلی غیر قابل اجرا شده      
بـا منـابع    توانـد      جدیـد نیـز مـی      های  روشهرچند  . فرمهای تکمیل شده در ارتباط است     

است که کـسب دانـش بیـشتر در مـورد              جدیدی از خطا همراه باشد، اما باور براین بوده        
فکـر کنیـد    . واهد بـود  سودمندی حاصل، قابل جبران خ    با افزایش   منابع قبلی خطا و نیز      
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گـر    هـای شـمارش     های دریافتی بدون اسـتفاده از ماشـین         اگر قرار بود امروزه پرسشنامه    
Hollerith    چه منابعی  شد، چه مدت وقت و        لاف آن و به صورت دستی شمارش می       اخو

بـه طـور اجتنـاب    قـت  د از عدم صـحت و  چه حجم   و  بود    از نیروی انسانی مورد نیاز می     
به وجـود    خود را    خاص نیز خطاهای    Hollerithهای       ماشین البته. شد  میناپذیری ایجاد   

روشـی بـرای    های مزبور،     در نتیجه، برگزارکنندگان سرشماری   .  خطای پردازش  -آورد  می
 ـ     ی این کـنش     نتیجه. گونه خطاها اتخاذ کردند     تعیین و مقابله با این     سیار هـا، پیـشرفت ب

  . آمدجهان به وجودزیادی بود که در آن زمان در
بیـشتر  انـد، امـا       ها معلول اتفاقات تـصادفی بـوده        ای از پیشرفت    که پاره  در عین حال        
کـه در    یهـای   پژوهش  مانند .اند   زیاد و جامع به ثمر نشسته      های  پژوهشی    ها در نتیجه   آن

سیاسی و اقتصاد  مار، علومآای،  شناسی، علوم رایانه معیتجشناسی، جغرافیا،  زمینه جامعه
موثرند، به عمـل  های علوم که در اجرای سرشماری  واقع در هریک از بسیاری رشته     و در   
های افتراقـی آن       ویژگی و نیز مورد   وجود آن در هر      –ها    شناخت کم شماری  . است   آمده

زمانی کـشف   این پدیده   .  یکی از آن رخدادهای تصادفی است      –) نژاد برحسب منطقه و  (
های جنگ جهانی دوم از تعـداد         رای اعزام به جبهه   شد که تعداد مردان ثبت نام کننده ب       

شـده   هـای انجـام   بررسی. در سرشماری در همان زمان، فزونی یافت    مردان شمارش شده  
 هـای   پـژوهش دنبال آن     است و به    روشن ساخت که درواقع این موضوع یک پدیده واقعی          

ی بـرای   هـای  روشبـه ارائـه     درهمین زمینه به عمل آمـد،       های اخیر    در سال که  بیشتری  
از همه، اجـرای    تر    ها و نیز مهم     شماری  ها و رفع اثر کم      تصحیح ارقام حاصل از سرشماری    

  .شد بهتر سرشماری منجر
 پیش رو داریم، در کجای این مسیر تکاملی قرار           را 2000     اکنون که سرشماری سال     

 ـ. یک جنبه از سرشماری را در نظر بگیریم       ایم؟ اجازه دهید فقط       گرفته تـوان    ه مـی  چگون
  توصیف کرد؟) الامکان حتی(یک شمارش کامل را صحیح 

  . شدهشماری ها و موضوعات کم پاسخ بی. دوجزء متمایز وجود دارداین سوال  در    
های سرشماری را دریافـت       درصد خانوارها، پرسشنامه  100شود که     ابتدا، یادآوری می      
های تکمیـل شـده را        انوارها پرسشنامه از زمان، تعدادی از خ      ای    سپس در نقطه  . دارند  می
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سـپس، در مرحلـه     . خوانیم   می "آغازینشمارش   "  که اصطلاحاً آنرا     - خواهند داد  عودت
دارنـد کـه     یهای تکمیل شده را ارسال م ـ       دیگری از خانوارها، پرسشنامه    گیری، تعداد  پی

تعدادی . شود ز می نیند ا دهدا  عودتخیر أالبته شامل خانوارهایی که پرسشنامه خود را با ت
ایـن بـه صـورت     بنـابر . نـد ردا های خود را به صورت تکراری ارسال می از افراد پرسشنامه  

  :تصویری خواهیم داشت
  

گیری  دنبال پی به شمارش  آغازینشمارش 
  ها پاسخ بی

دوباره 
  ها فتادهازقلم ا  ها شماری

  
  :تصورکردتوان به صورت ذیل نیز  این پدیده را می

       
   ها ازقلم افتاده  شده ناختهموارد ش 

       
  

         کل جامعه                                      
  

ــرادی       ــوارد شــناخته شــده، مرکــب از تعــداد اف  کــه اســت در اینجــا، تعــداد کــل م
هـا کـه پـس از      ی افـرادی از بـدون پاسـخ          به اضافه  اند  های خود را عودت داده      پرسشنامه

ــی ــری، پرســشنامه خــو  پ ــردهد گی ــه خــاطر    را ارســال ک ــه پــس از تعــدیل ب ــد، البت ان
  . ها شماری دوباره
گیـری    این مورد، اولین مطلب، دستیابی به اندازه درست، شمارش بـه دنبـال پـی                   در

ها، بـرخلاف از     پاسخ  بی. ای بالا، است    وری هزینه   ها با استفاده از یک روش با بهره         پاسخ  بی
، اما با صرف وقـت      اند   نداده عودتت که پرسشنامه خود را      ها، معرف افرادی اس     قلم افتاده 

در سرشـماری   . این، قابل سرشماری خواهنـد بـود       و کوشش قابل حصول هستند و بنابر      
گیری بسیار گـران   پیمتاسفانه، فرایند . پاسخ بودند   سوم جامعه بی    ، حدود یک  1990سال

  .شوند و آموزش ببیننداست، چرا که برای انجام آن، لازم است پرسشگرانی استخدام 
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انجامد، و نتایج حاصل ازاین فرایند   انجام فرایند مزبور چندماه به طول میاین    علاوه بر
ای کاهش    در ارقام به دست آمده، به طور فزاینده       نیز دارای این خاصیت است که صحت        

هـای   گیری در مورد پرسشنامه     ، خطای اندازه  1990به عنوان مثال در سرشماری    . یابد  می
 –درصـد و بـرای مـاه اوت         6/6های انجام شده در مـاه مـه،           گیری پیدریافت شده در اثر     

گیری یکی    به همین دلیل حجم خطای اندازه     . بود درصد برآورد شده     4/28ر برابر   بدسام
تـوان تعـداد      شود کـه آیـا مـی        در نتیجه، این سوال مطرح می     . از عوامل مورد توجه است    

  گیری کرد؟ شتری اندازهها را با صحت بی پاسخ بی
تعـداد  . سرشـماری نـشده بـاقی خواهنـد مانـد         ای از افـراد       پاره     متاسفانه، به هرحال    

  شـناخته شناسایی شده و تعداد افـراد        حقیقی افراد جامعه برابر حاصل جمع تعداد افراد       
 به طـوری کـه   دهند سلماً اگر تمامی افراد پاسخ م. شده است نشده و در نتیجه، شمارش ن     

 موقتـاً [  . تشماری وجـود نخواهـد داش ـ       کل افراد جامعه مورد سرشماری قرار گیرند، کم       
گیری وجود    های دریافتی صحیح است، یعنی خطای اندازه        شود که تمامی پاسخ     فرض می 

کوشـش  اما واقعیت آنست که حتی اگر منابع نامحدود در اختیار باشد و حداکثر              ]. ندارد
حتـی  .  غیـر ممکـن اسـت      وز، شمارش تمـام افـراد، عمـلاً       نیز به عمل آید، در جهان امر      

میدانی سرشماری قانون منع عبور و مـرور را بـه جامعـه             کشورهایی که در طی عملیات      
بـه پوشـش صـحیح       حتی این روش نیـز منجـر      . اند  یافته "اناکار"را    کنند، آن   تحمیل می 

ه گذشته بازگردیم   اگر ب . ( باید نتیجه بخش باشد    مفهومیشد، هرچند که از نظر       نخواهد
بنا بـر ایـن سـوال دوم ایـن          . )شد  ساز تحمیل منع عبور و مرور می        ها زمینه   فقدان آزادی 

توان تعداد افراد از قلم افتاده را تا آنجـا کـه ممکـن اسـت بـه طـور                      ؛ چگونه می  است که 
  صحیح تعیین کرد؟

هـا    سرشماریی مطالب بحرانی مربوط به     ی در زمینه  های  روشگذشته،   در  گونه که     همان
شـده  ی عرضـه    سبعلمی منا  های  روشاست، در حال حاضر نیز        مورد پژوهش قرار گرفته   

آورد و نیـز بـه    را بـه دسـت  هـا   پاسـخ  دهد اندازه دقیقتری از تعداد بی    که امکان می   است
ایـن مـورد، بهتـرین روش علمـی          در. ها، دست یافت    بهترین اندازه در مورد از قلم افتاده      

  .گیری است ه این مقادیر، علم آمار به ویژه نمونه بدستیابیبرای 
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 ای ، پاره2000گیری مطروحه در سرشماری سال  ث نمونهـن به مباحـ     قبل از پرداخت  
 پردازیم  ابتدا به این سوال می    . ای به صورت گذرا مورد توجه قرار خواهد گرفت          اصول پایه 

  گیری چیست؟ که چرا نمونه؟ و این که نمونه
  ؟  چرا نمونه

  .ها غیر قابل دسترس هستند دادهای از   پاره-الف
 امـا   عملی است، شمارش کامل افراد جامعه     ای است که       گاهی اوقات جامعه به گونه     -  ب

  :حال در عین
عنـوان     بـه . فرایند مشاهده خود به خود موجب از بین بردن افراد جامعه خواهد شد             - 1

اگـر    هـا، حتـی     ریـت بها، ک فیوزیایی نظیر   طول عمریا عملکرد اش   گیری    مثال در اندازه  
آزمایش تمامی اعضای جامعه وجود داشته باشد، پس از انجام آزمایش، چیزی            امکان  

 .ماند برای استفاده یا فروش باقی نخواهد
هـا زمـان و منـابع        گیری دارای مزایای اقتصادی است مثل مواردی کـه در آن            نمونه - 2

ی   هزینـه وآیـد     دست می   ت بین اطلاعاتی که به    دراین حالت لازم اس   . محدود هستند 
 .تعادلی ایجاد شودآن،   مربوط به

یک تمام شماری ممکن است با دقت کمتری همراه باشد          دی، در های فر   گیری  ندازها - 3
گردآوری اطلاعاتی که پاسخگویان نـسبت بـه        گیری، به عنوان مثال،       تا در یک نمونه   

گیری بزرگی اسـت کـه خـارج از           ای اندازه آن اطلاعات حساسیت دارند دارای خطاه     
در یک مطالعه بزرگ کلاسیک در      برای نشان دادن این پدیده      . حد انتظار خواهد بود   

 تـا    8، وقتی آمارگیران پـس از گذشـت         )در فیلادلفیا (مورد اطلاع مربوط سن افراد،      
داً جعت کردنـد و مجـد     مرا بودند  هیانی که خود با آنها مصاحبه کرد      روز به پاسخگو  10

سـن خـود را     درصـد پاسـخگویان     10سن آنان را مورد پرسش قرار دادنـد، بـیش از            
و . (کردند بودند، اعلام می     روز قبل اظهار داشته   10 تا   8سال یا بیشتر از آنچه که         یک

وقتی در نوبت دوم پرسشگرانی بجز پرسشگران اولیـه مـورد اسـتفاده قـرار گرفتنـد                 
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انجام مصاحبه و کـسب اطـلاع در مـورد           ).1د درصد رسی  17تفاوت مزبور به بیش از      
گیری همـراه     مقادیر بزرگی از خطاهای اندازه     اشتغال یا درآمد نیز نوعاً با        های ویژگی
ای ازاین خطاها از طریق آمـوزش مناسـبتر        رود که پاره    در عین حال انتظار می    . است

ن بیـشتر   ناگفته پیداست که هر قدر تعداد پرسشگرا      . پرسشگران تحت کنترل درآید   
ترین اطلاعات در     بنابراین صحیح . گیری نیز افزایش خواهد یافت      اندازهباشد خطاهای   

از طریق انتخاب علمی یک نمونه و استفاده از تعداد کمتری پرسشگر با کیفیت              واقع  
  .دست خواهد آمد مناسب به

وق در  بنـدی ف ـ    ازین رو در محتوای یک سرشماری افراد از قلـم افتـاده، در طبقـه                      
از  )3(شـد در بنـد      نباها اگر محدودیتی در منـابع         پاسخ  گیرند و بی    گروه الف قرار می   

از طبقـه ب قـرار      ) 3( و   )2(در صورت محدود بـودن منـابع در بنـدهای            طبقه ب و  
  .گیرند می

  
  گیری چیست؟ نمونه
ای کـه اطلاعـات کـسب شـده از            جامعه است به گونه    گیری فرایند انتخاب افراد از      نمونه

  .نمونه، انعکاس درستی از اطلاعات متناظر در کل جامعه باشد
بسته به  گیری    نمونه طرح. گیری نیز هست    گیری شامل تهیه طرح نمونه           فرایند نمونه 

ویژگیهای اصلی جامعه مورد مطالعه و نیز نوع اطلاعات مورد نظر برای آمارگیری تغییـر               
گیـری    ن حال یک طـرح نمونـه      اما درعی .ورد امکانات بسیاری وجود دارد    دراین م . کند  می

اسـت کـه هـر        آنای    یک جنبـه پایـه    . های عمومی خواهد بود     ای ویژگی   ارهپد  خوب، واج 
از تعیـین حجـم نمونـه، مـسلماً         . واحد جامعه یک شانس معین برای انتخاب شدن دارد        

زان صـحت مـورد نظـر، حـدود         در بین سایر عوامـل، می ـ     . های اساسی و مهم است      مؤلفه
صـفت مـورد مطالعـه در کـل         ) ولـی نـامعلوم   (تغییرات یا میزان انحراف از مقدار حقیقی      

____________________________________________________________________ 
ها ژورنال انجمن  ثر در تغییر پذیر پاسخگوها در آمارگیریؤامل م عو1943ال  .نگاه کنید به پالمرجی  1
  )152-38،143(آمریکا،  مارآ
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بنابراین اگـر در    . جامعه و نیز معیاری از واریانس آن در جامعه باید مورد توجه قرار گیرد             
مناسـب رعایـت    گیری    انتخاب نمونه از یک جامعه، معیارهای مربوط، به یک طرح نمونه          

) ای  نمونـه  مثل میـانگین  (های محاسبه شده بر پایه نتایج حاصل از نمونه            باشد، آماره  شده
  .بود کل جامعه خواهد از آماره متناظر درمناسبینیز برآورد 

که درآن، جامعـه مـورد      (برای روشن شدن مطلب، فرض کنید در یک شرایط معین               
گیـری تـصادفی سـاده،        مونـه ، ن )نـواختی منطقـی برخـودار اسـت         یـک نـوعی    مطالعه از 
، فرمـول   1پیوسـت شـماره    در. شـده اسـت     گیری تشخیص داده     طرح نمونه  ترین  مناسب

 بـر . شـده اسـت    جامعه ارائـه     ی حجم نمونه لازم برای برآورد میانگین        مربوط به محاسبه  
 ملاحظـه   ،مبنای محاسبات انجام شـده کـه نتـایج آن در جـداول ضـمیمه آمـده اسـت                  

از مقدار حقیقی جامعـه در      ) β=5(واحد  5ای در فاصله       مقدار نمونه  برای آن که  . شود  می
  . به شرح ذیل خواهد بودN، برحسب حجم جامعه nدقت باشد، حجم نمونه% 95سطح 

 

  N 10000  20000  50000  100000حجم جامعه

  n 3/15  4/15  4/15  )16(4/15حجم نمونه

  
لازم بـه ذکراسـت کـه در        . د اسـت  فر16برابر   به عبارت دیگر حجم نمونه مورد نیاز            

مقایسه با جوامع واقعی، جامعه مفروض بسیار کوچک است، باید توجه داشت که علیرغم   
عین حال اگر    در. افزایش شدید و سریع حجم جامعه، حجم نمونه چندان افزایشی ندارد          

سطح دقت افزایش داده شود، ارقام ذیل برای حجم         ،   N=100000ای با حجم      در جامعه 
  .آمد دست خواهد  بهn  ونهنم
  
  

  %9/99  %99  %95 دقت
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  n )16(4/15  )27(5/26  )38(2/37حجم نمونه

  
   . واحـد اسـت    38حجم نمونه مورد نیاز برابر      % 9/99دقت    یل به ن      بدین ترتیب، برای    

ه رآمـا     نمونـه  999نمونه انتخاب شـود، در    1000ست که اگر     ا  آن%  9/99مفهوم دقت   [ 
 واحد از مقدار حقیقی آن در جامعـه اسـت و تنهـا در    βنمونه در فاصله  محاسبه شده از    

. شـود   مـی  یک نمونـه گرفتـه    فقط  البته، عملاً   . بود  یک نمونه، خارج از این فاصله خواهد      
 این  .]باشد  نمونه 999از   یکی  که است  آنکه این نمونه دارد      ای  العاده  تمایز فوق  ت و یمطلوب

رفت،  انتظار میاست که قبل از انجام محاسبات،  تر از آن ککه حجم نمونه به مراتب کوچ
بهتر است بـه   . بلکه شاید غیرقابل باور هم باشد     ست،  آور و تعجب برانگیز ا      نه فقط شگفت  

یک آشپز که در حال تهیه یک ظـرف سـوپ اسـت، یـک               اول،  : دو مثال ذیل توجه شود    
اگـر سـوپ داخـل      . نـه   دارد یـا   بداند آیا نیازی به نمک بیشتر       تا چشد  قاشق از آن را می    
مطمئن خواهـد بـود کـه       زده باشند، فارغ از بزرگی ظرف سوپ، آشپز         ظرف را کاملاً هم     

دوم،  .دست خواهد داد نمکی سوپ به همان یک قاشق معیار دقیقی از میزان شوری یا بی    
ای کـه تمـامی افـراد آن          فرض کنید در جامعه   . نظر بگیرید  غیر عادی را     یک مورد کاملاً  

 اگـر . افراد انجام شود  ای درمورد درآمد      یکسان هستند، در نظر است مطالعه       درآمد دارای
ای با حجم یک نفر، تمامی اطلاعـات          معین شود، بله نمونه   نفر از جامعه       فقط یک درآمد  

اما، غالباً بین افراد جامعه، .  جامعه مزبور روشن خواهد شد   افرادمورد نظر در مورد درآمد      
ها ضرورت توجه به واریـانس جامعـه را در    ، همین تفاوت داشت جود خواهد هایی و  تفاوت

  .بخشد گیری الزام می تهیه طرح نمونه
یک دریاچـه را در نظـر بگیریـد کـه درآن     . یابد      واریانس، به اشکال مختلف ظهور می   

و ای از آنهـا بـسیار کوچـک           یعنـی پـاره   . دارد گ وجود ربز ، کوچک و  ماهینوع   فقط دو 
ایـن دریاچـه گرفتـه        از مـاهی 3جم  فرض کنید یک نمونه باح    . ای دیگر بسیار بزرگ    پاره

هـای   از نوع بزرگ یا از نوع کوچک باشد، متوسـط وزن مـاهی          ماهی 3شود، اگر اتفاقاً هر   
درایـن  .  دریاچـه نخواهـد بـود      یها وجه منعکس کننده متوسط وزن ماهی       نمونه به هیچ  
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به دو طبقه، تقـسیم و      ها   است که درآن ماهی   گیری بهتر، طرحی      حالت، یک طرح نمونه   
هـای کوچـک و    یاآن کـه، بـه جـای مـاهی       . اب شود خ ماهی نمونه انت   طبقه تعدادی  هر از

راه وجود داشته باشد، دراین حالـت        های سفید و راه    دریاچه، ماهی بزرگ، ممکن است در   
 و متفاوتی   به طور کلی، طبقات متعدد    . بندی کرد   را برحسب رنگ طبقه    ها توان ماهی   می

  .بندی مناسب است گیری انتخاب طبقه وجود دارد و بخشی از طرح نمونه
امـا  . گیری اسـت     طرح نمونه  ترین  صادفی ساده، در واقع ساده    گیری ت        یک طرح نمونه  

هایی که برای سرشماری طراحی شده یا در سرشماری مورد اسـتفاده قـرار گرفتـه                  طرح
سـت کـه عنـوان      ا  ناای هم ـ   ود این، اصول و مبانی پایه     با وج . استتر    است، بسیار پیچیده  

تـر، دارای سـودمندی بیـشتری اسـت تـا             هـای پیچیـده     به طور کلی، اینگونه طـرح     . شد
  .های تصادفی ساده طرح

هـا،    پاسـخ    برای برآورد تعداد بـی     دتوان  بندی می   های طبقه        در فرایند سرشماری، طرح   
هریک از ایـن واحـدها نباشـد و    ستجو برای یافتن   مورد استفاده قرار گیرد تا نیازی به ج       

 ایـن   .پاسـخ مراجعـه کننـد       ارهای بـی  وجای این کار پرسشگران به تعداد اندکی از خان          به
بروری بیشتری دارد واز آنجا کـه         گر نیاز دارد، بهره    کمتری پرسش  فرایند، چون به تعداد   

گیـری نیـز      ای انـدازه  خطرسد، موجب کاهش      انجام می   کمتر و سریعتر به    زمانی  در مدت 
ای یا محلی،  ها معطوف به تغییرات منطقه بندی های سرشماری، طبقه طرحدر. خواهد شد

  .یا سن و نژاد خواهد بود
  
  شماری کم

گیـری بـه روش سـنتی         توان از طریـق طـرح هـای نمونـه           گیری کم شماری را می      اندازه
(Caplure-recaplure) یا (C.R)      تـرین شـکل ایـن        ساده. کردبه موثرترین صورت، برآورد

اجـرای  بـه ایـن منظـور، قبـل از          . شـده اسـت   عرضـه   2ها در پیوست شـماره       گونه طرح 
پس از اجـرای  ). برای تضمین استقلال آماری آن  ( سرشماری یک نمونه انتخاب می شود     

سرشماری بدست آمـد، مـی تـوان از         مربوط به اطلاع حاصل از       c1وقتی رقم   سرشماری  
 رسـید   αهای حاصل از نمونه گیری به رقم       های سرشماری با داده    هطریق مقابله ی یافت   
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براساس . گیری ثبت شده اند    که معرف افرادی است که هم در سرشماری و هم در نمونه           
 تعداد کل واحدها، شامل واحدهای شمارش شده و واحـدهای از قلـم افتـاده                ،این اطلاع 

ین ترتیب برآوردی از واحدهای قلم افتـاده بدسـت خواهـد            بد. قابل محاسبه خواهد بود     
نیز قابـل   توجه به این نکته هم خالی از لطف نیست که در این روش، اقلام دیگری                . آمد

یکی از این اقلام، تعداد واحدهایی است که در سرشماری از قلم افتاده ولی              . برآورد است 
ه تعداد واحدهایی اسـت کـه هـم در          اند، و اطلاع دیگر مربوط ب      گیری ثبت شده   در نمونه 

  . سرشماری و هم در نمونه گیری از قلم افتاده اند
 حال  عین اما در. تر خواهد بود های سرشماری، ضرورتاً، پیچیده  ، در عمل، برنامه    البته    

مثال، ترکیـب روش    بنابراین، به عنوان    . اصول و مبانی نظری آن، تغییری نخواهد داشت       
(C.R)  اینگونه اقلام برای هر طبقه     بندی، امکان می دهد که        مبتنی بر طبقه   های با طرح

  . و در نتیجه برای کل کشور، محاسبه شود
هـای سرشـماری و نیـز         کنید که یافته  فرض  .     اشاره به نکته دیگری نیز ضروری است      

بـه طـوری کـه گذشـت        . در دسـت باشـد      (C.R)گیـری     نتایج حاصل از طرحهای نمونه    
گیری ثبت شده  م در نمونههم در سرشماری و ه) α(ای از افراد    وط به پاره  اطلاعات مرب 

مقایسه شده وعه از اطلاعات با یکدیگر در نتیجه، این امکان وجود دارد که دو مجم. است
ای   مسلماً پـاره  .  منبع یکسان است یا نه     دوهای ثبت شده در      و معلوم شود که آیا ویژگی     

در مواردی که اطلاعات ثبت شده در       . ای دیگر متفاوت خواهند بود      ها یکسان و پاره    از آن 
توانند بـا مراجعـه مجـدٌد،         گران می  شسدو منبع برای یک واحد معین یکسان نیست، پر        

ای مزبـور، عـلاوه بـر         به ایـن ترتیـب، اطلاعـات نمونـه        . م کنند دانسبت به رفع تناقض اق    
تواننـد در مـورد        سرشـماری دارنـد، مـی       مربوط بـه   اریای که در برآورد کم شم       استفاده
توجه به این نکتـه نیـز       . کیفیت اطلاعات سرشماری نیز مورد استفاده قرار گیرند       کنترل  

 نتـایج سرشـمای     ازگیـری بهتـر       های نمونـه    شود که یافته    لازم است که هرگز فرض نمی     
  .  استدو منبع لازم است وجود استقلال تنها فرضی که. است
  نهایی نظر
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فرادی هستند که تغییرات و تحولات را بـا          ا ،شوند  مردان و زنانی که در تاریخ ماندگار می       
تحولاتی که منجر بـه  . کنند پذیرند و در واقع از آن حمایت و پشتیبانی می           آغوش باز می  
هـای تـاریخی     ای از شخصیت    عکس پاره  و بر . بهتر خواهد شد  ای    ی آینده وپیشرفت به س  

ای نـامطلوب و ناپـسند دارنـد، مثـل            چهـره هـا    گونه پیشرفت  با این  خالفتم به خاطر نیز  
تابیدند و بر مسطح      ن زمین را بر نمی    دوافرادی که دانش جدید عصر خود مبنی بر گرد ب         

  . فشردند  عصر آنان بود، پای میرایجن زمین که عقیده دبو
ری و کارکنان آن، با شناخت الیم که دفتر سرشمابتوانیم و باید به این واقعیت ب       ما می

ردبـودن  آیند که گ گیری به عنوان یک روش علمی معتبر، جزو گروهی به شمار می          نمونه
اگر به مثال مربـوط بـه       . ینه علمی مسطح بودن آنرا رد کردند      ب زمین را باور داشتند و با     

کـه  پزشـکی   بیماری سرطان باز گردیم، بیماران در خواست دارند که با بهترین مـداوای              
 همین قیاس، دفتر سرشماری نیز      با. ورد معالجه قرار گیرند   ند، م تواند پیشنهاد ک    علم می 

توانـد ارائـه       نوین علمی می   های  روشرسد    هایی است که به نظر می       جستجوی بهترین در
ی داریم سرطان هنوز به طور کامل مهار نـشده اسـت، هـیچ              گاهکه ما آ  گونه   همان. کند

ها به کمال خود      مورد استفاده در سرشماری    های  روشکند که     ی معتبری نیز ادعا نم    ردف
هـا را بـرای اجـرای هـر چـه            ها، همچنان ادامه دارند تا بهتـرین روش        پژوهش. اند  رسیده

در عـین حـال، دفتـر سرشـمای بـه اهمیـت             . ندبدقیقتر و هر چه موثرتر سرشماریها بیا      
های قبل، بـه خـوبی        ط به دهه   مربو های  روش علمی روز آمد، بجای      های  روشاستفاده از   

  . از این بابت سپاسگزار باشیمواقف است و ما باید 
  

  :1پیوست شماره 
  گیری تصادفی ساده  نمونه

فرض کنید برآورد یک میانگین مجهول در یک جامعه نظیر متوسط مـصرف روزانـه آب                
مـثلاً  ( اسـت    Nه معـین و برابـر       تعـداد کـل افـراد جامع ـ      . ، مـورد نظـر باشـد      هریک ش ـ 

 درصـد   95گذشته حاکی است که      از همچنین فرض کنید اطلاعات موجود    ). نفر000/10
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یعنـی  ( واحدی از میانگین کلی جامعـه اسـت          20مصرف آب افراد این جامعه در فاصله        
  ).است ٢σ=100 یا σ =10سنجه پراکندگی آن 

واحـد   β    علاوه براین، فرض کنید که در نظر است برآورد مزبور دارای دامنه تغییرات              
کـه در ادبیـات آمـار بـا         ( باشـد   % αدر حول میانگین حقیقـی جامعـه و میـزان دقـت           

 بـرای حـصول بـه شـرایط         nدر این شرایط، تعداد نمونه    ) شود   نشان داده می   αzعلامت
  :  ازفوق عبارت خواهد بود

( ) 2
2
α

2

2

σβ
σ

+−
=

ZN

Nn
1

 

 بـا   N را برحـسب مقـادیر مختلـف         nمحاسبات مربوط تعداد نمونه     ، نتیجه   2و1جداول  
 حقیقی میانگین جامعه    مقدار واحد از    βفرض اینکه برآورد میانگین مورد نظر در فاصله         

درصـد،  95بـرای دقـت     . (دهـد   نـشان مـی   % 95و دقـت    ) β=5مـثلاً (قرار داشـته باشـد      
96/1=αz     576/2درصد،  99 و برای دقت=αz .(  نتایج محاسبات مشابهی    4و3جداول ،

  . دهد  به دست میβ=2را برای 
  

  درصد95 دقت با β=5ا بn تعداد نمونه  -1جدول 
  N 10000  15000  20000  50000  100000 هحجم جامع

  n 3/15  4/15  4/15  4/15  4/15حجم نمونه 

  
  درصد99  دقتبا β=5ا ب تعداد نمونه برآورد  -2جدول 

  N 10000  15000  20000  50000  100000حجم جامعه 
  n 5/26  5/26  5/26  5/26  5/26حجم نمونه 
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  درصد95 دقت با β=2ا بn تعداد نمونه برآورد  -3جدول 

  N 10000  15000  20000  50000  100000حجم جامعه 

  n 1/91  4/95  6/95  9/95  9/95حجم نمونه 
  

  درصد99 دقت با β=2ا بn تعداد نمونه  برآورد -4جدول 
  N 10000  15000  20000  50000  100000حجم جامعه 
  n 2/163  1/164  5/164  3/165  6/165حجم نمونه 

  
  2پیوست 

  ها شماری محاسبه کم
. شـود   گیـری    انـدازه  (N)فرض کنید در نظر است تعداد پرندگان در یـک منطقـه معـین             

در اجـرای   .  گردیده است  (C.R)مرسوم به   به انتخاب طرح      منجر ه،انجام شد  های  بررسی
اری گز گرفته، علامت  مورد بررسی قرار   )نمونه( پرنده   200این روش، فرض کنید که ابتدا       

  از پرنـدگان مـورد بررسـی     یعـضو 100سپس یک نمونـه مـستقل       . ندا  سازی شده  و رها 
     م،  پرنـده نمونـه دوّ     100 اسـت کـه از بـین        مقایسه دو نمونـه نـشان داده      . است قرارگرفته

درصـد از پرنـدگان      80انـد، یعنـی       فاقد علامت بـوده    پرنده20 دارای علامت و      پرنده 80
  .اند  در مرحله دوم در بررسی اولی نیز وجود داشتههگرفته شد

  
    گیری دوم نمونه
  مشاهده شده 
  در نمونه اول

  مشاهده نشده 
  در نمونه اول

  جمع

 گیری اول نمونه  200  120  80  شده گذاری علامت
  50  30  20  نشده گذاری علامت
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١٢٠ 
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    150  100  جمع

وردی از  آ بـر  تـوان   ی م .شده باشد گردآوری  ر به درستی    ـاگ - اتـن اطلاع ـاس همی ـبراس 
 درپوشـش    کـافی اسـت فـرض شـود کـه میـزان              .ان بـه دسـت داد     ـداد پرندگ ـل تع ـک
 درصـد کـل    80به عبـارت دیگـر نمونـه اول برابـر            درصد است و   80 آمارگیری اول نیز   

  .پرندگان است
200                         یعنی

100
80

=×N   

250200           این بنابرو 
80
100

=×=N  
گیـری مـشاهده      پرنده در هـر دو نمونـه       80پرنده موجود در منطقه، در واقع       250از       
پرنده 20 اند  هفقط در نوبت اول مشاهده و در نوبت دوم مشاهده نشد           پرنده120اند،    شده
  ن ـای رـبناب. دـان ت نکردهـه اصابـنوبت اول به نمون ده و درـده شـدوم مشاه تـنوب در فقط
پرنـده   30 اسـت و     گرفته مورد بررسی قرار  ) 100+120=20+200=220 ( پرنده 220جمعاً

توجه این نکته . ار نگرفته استریک از دو نوبت، مورد مطالعه ق در هیچ ) 220-250=30(
   لازم است کهنیز
  

   N=250)=200×100/(80و نیز  30=20×            
  
  

 در مورد سرشماری، دور اول کسب اطلاع در واقع در حین عملیات میدانی سرشماری و          
 یارزگ علامت پرندگان  با متناظر مشاهده C1و مثلاً . شد  خواهد مراجعه به خانوارها، انجام

شـد  بابرابر   C1اطر ادامه بررسی، فرض کنید این رقم        صرفاً به خ  . شده در نوبت اول است    
ی تمامی افـرادی      اند، به اضافه    داده عودتبا تعداد افرادی که پرسشنامه خود را تکمیل و          

سـپس پرسـشنامه خـود را تکمیـل و ارسـال            انـد ولـی       ها بـوده    پاسخ   بی و جز که در آغاز  
 بعد، یک نمونـه     مرحله در )گیری  ه نمون های  روشبا استفاده یا بدون استفاده از       ( اند  داشته



                                        گيري يا شايد هردو سرشماري يا نمونه
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٢٠
  )شماریرقم حاصل از سر)(گیریرقم حاصل از نمونه(

 تعداد حالات مقابله شده

ق ومثـال پرنـدگان ف ـ    دراری  گز شود؛ که متناظر با دور دوم علامت        انتخاب می  S1باحجم  
انـد،    دهـه و بریکـدیگر منطبـق ش ـ      ـمقابل ـ کـه     منبـع  این دو ازواردی  ـتعداد م . خواهد بود 

هـم  آماری است کـه      رادی از جامعه  ـداد اف ـ تع αی در واقع    ـیعن. ودـش   فرض می  αبرابر
 α- S1=Cن ـهمچنی ـ. دــ ـان دی ثبـت شـده  ـبع ـگیری  هـاری و هم در نمونـدر سرشم

 ـ      ـتعداد اف   ش داده ـده ولـی در سرشـماری پوش ـ      ـه شـمرده ش ـ   ـرادی اسـت کـه در نمون
یـک از دو منبـع مـشاهده          هـیچ  کـه در       تعـداد افـرادی اسـت      dو همین طور    . اند  دهـنش  

بنابراین، متناظر با آنچه در مثال پرندگان مشاهده شد، جدول ذیـل بـه دسـت                . اند  نشده
  :خواهد آمد

  
    گیری  نمونه

  حساب نیامده به  حساب آمده به
  جمع

 ی سرشمار  α  b C1  حساب آمده به
  C d C2  حساب نیامده به

  ?=S1  S2  N  جمع

  
 در ایـن رابطـه      =b+c+dαN+:  برابر خواهد بود بـا       (N)حجم جامعه   افراد یا تعداد کل   

 از  Cاز اطلاعـات مربـوط بـه سرشـماری و            bو αچرا که   . معلوم است ) b+c)α+اجزا  
 را نیـز بـه صـورت    dتـوان   ولـی مـی   . ستا   آمده   گیری به دست    اطلاعات مربوط به نمونه   

α
cbd ×

دسـت خواهـد      ی لازم، نتیجه ذیل بـه     جبرپس ازانجام عملیات    . برآورد کرد  =
   :آمد

αα
αα 11 s×

=
+×+

=
ccbN )()(  

  :هوم این رابطه به شرح ذیل استمف
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                                                           N= 
  

بـرآورد    و بـه منظـور  1800هـای   ، ابتدا در سال(C.R)گیری به روش  ری نمونهمبانی نظ 
ایـن روش   یکـی از فرضـیات اصـلی        . حجم جوامع متعلق بـه حیـات وحـش ابـداع شـد            

دارای احتمـال مـساوی بـرای       ...) پرنده، حیـوان و     ( آماری   فرداست که هر      مارگیری آن آ
ماری در سرشـماریها بـسته بـه        ش ـ  است که کـم      مطالعات نشان داده  . انتخاب شدن است  

این، اگـر    کند، بنابر   ژاد و سطح درآمد، به طور برجسته و قابل توجهی تغییر می           منطقه، ن 
همـین  . فرض مزبور محقق نخواهد شدساده به اجرا درآید، ضرورتاً    (CR)فقط یک طرح    

 بخـشد تـا     بندی شده را ضـرورت مـی         ولی به شکل طبقه    (CR)امر، استفاده از یک طرح      
، ولـی   دهـای دیگـری نیـز وجـود دار          طیـف تلالبته  . کسانی داخل هر طبقه حاصل شود     ی

  .، ناسازگاری ندارندجا با مبانی و اصول مطرح شده در اینیک از آنها  هیچ
                                     


