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های عمده  ، روشی مناسب برای برآورد شاخص1برآوردگرهای کالیبره
  نیروی کار

  
   2فاطمه هرندی

  
  چکیده

ای از برآوردگرها هستند که از اطلاعات کمکی برای تصحیح  برآوردگرهای کالیبره، خانواده
های  ان وزنشده که تحت عنو  های تصحیح وزن. کنند ها به منظور بهبود برآورد استفاده می وزن

های معمول   مشخص، تا حد امکان به وزنی  فاصلهمعیارشوند، براساس یک  کالیبره نامیده می
گیری ـ عکس احتمال انتخاب واحدها ـ نزدیک بوده و برآورد مجموع متغیر کمکی  در نمونه

لوم ، برابر مقدار مع)ای مقادیر موزون متغیر کمکی مجموع نمونه(ها  حاصل از کاربرد این وزن
  .مجموع آن متغیر در جامعه است

دهی خاص و در نتیجه  فاصله از طریق معادلات کالیبره به یک سیستم وزنعیاری برای  هر م   
 ی  متفاوت، خانوادهعیارهایبرآوردگرهای حاصل از م. شود به یک برآوردگر کالیبره منتهی می

 آنها ی  و سادگی محاسبهها ویژگی عددی وزن. دهند برآوردگرهای کالیبره را تشکیل می
  .مهمترین نکاتی است که در انتخاب برآوردگر مناسب باید به آن توجه شود

  
____________________________________________________________________ 

1 Calibration Estimators 
  ت علمی پژوهشکده آمارعضو هیئ  2
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  مقدمه  
یکی از مباحث مهم در آمار، چگونگی تهیه برآوردهای مناسب براساس اطلاعات نمونه 

ای از یک جامعه نامحدود و  های برآورد مطرح در تئوری آمار، بر مبنای نمونه روش. است
ای نیز یکی از   در تئوری آمارگیری نمونه. شوند لباً با شکل تابع توزیع معلوم تعریف میغا

یک جامعه محدود در موردنظر پارامترهای مباحث اصلی، تعیین روش بهینه برای برآورد 
براساس اطلاعات حاصل از نمونه است که به دلیل تنوع صفات مورد بررسی در یک 

شود و  مورد شکل توزیع متغیرهای مورد بررسی مطرح نمیآمارگیری، اصولاً بحثی در 
این ویژگی در عمل به استفاده . شوند  فرض می،مدلاز توزیع یا آزاد از این متغیرها آزاد 

شود به نحوی که برای  میمنجر ای  های ساده برآورد در تئوری آمارگیری نمونه از روش
  .انواع توزیع فراوانی قابل کاربرد هستند

   :توان تقسیم نمود ای را به دو دسته کلی می های برآورد در آمارگیری نمونه    روش
های حاصل از آمارگیری در مورد متغیر موردنظر برای  هایی که صرفاً از داده روشـ 

  .کنند ساخت برآورد استفاده می
 مورد پارامترهایی که از اطلاعات کمکی یک یا چندمتغیره برای بهبود برآورد  روشـ 

 .کنند العه استفاده میمط
های دسته  در صورت وجود اطلاعات کمکی همبسته با متغیر موردنظر، استفاده از روش

  .شود میمنجر دوم ارجحیت دارد زیرا به بهبود برآورد 
برآوردگر رگرسیونی . های دسته دوم، روش برآورد رگرسیونی است    از جمله روش

اطلاعات متغیرهای کمکی و از طریق مجموع یا میانگین صفت موردنظر، براساس 
 دیگری برای به دست آوردن ی آید؛ اما شیوه ساخت معادله رگرسیون به دست می

های برآورد بر مبنای اطلاعات  برآورد رگرسیونی وجود دارد که از طریق اصلاح وزن
 ی در این شیوه که بخصوص برای برآورد مجموع جامعه. باشد متغیرهای کمکی می

برد دارد، به هر داده حاصل از آمارگیری، وزنی مرتبط با اطلاعات کمکی محدود کار
  .شود موجود منتسب می
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که برای هر واحد، عکس احتمال  گیری های معمول در نمونه به بیان دیگر، وزن   
انتخاب آن است، با استفاده از اطلاعات مربوط به متغیرهای کمکی به نحوی تصحیح 

مقادیر متغیر کمکی برابر مقدار معلوم آن متغیر در جامعه شوند که مجموع موزون  می
های کالیبره شده و برآوردگرهای حاصل از کاربرد این وزنها،  این وزنها، وزن. باشد

  .شوند برآوردگرهای کالیبره نامیده می
ویژگی مذکور این وزنها، برای آمارشناسان قابل توجه و حائز اهیمت است زیرا در    

توان  بستگی قوی بین متغیرهای کمکی و متغیر مورد مطالعه، میصورت وجود هم
هایی که برای متغیر کمکی مطلوب هستند، برای متغیر مورد مطالعه  انتظار داشت، وزن
  .هم مطلوب باشند

کالیبره . گردد به این برآوردگرها به مفهوم کالیبره برمی» کالیبره«لاق عنوان طعلت ا   
برای درک . 1گیری است به معنی قالب زدن یک ابزار اندازه» قالب«یا » کالب«از ریشه 

  :مفهوم کالیبره کردن، آزمایش زیر را در نظر بگیرید
nxx    مقادیر صحیح و معلوم                                                                   ,,K1   

nYY    گیری مقیاس به کار رفته در یک ابزار اندازهمقادیر مشاهده شده دارای اختلال براساس  ,,K1  
 oxها برای برآورد مقدار صحیح و نامشخص  کالیبره کردن، استفاده از این دادهی مسئله

  . در آینده استoYی براساس مشاهده
ره کردن یک دماسنج صنعتی است به این ترتیب     یک کاربرد ویژه این موضوع، کالیب

 x)( مشاهده دقیق از حرارت محیطnکه در شرایط آزمایشگاهی به دقت کنترل شده،
 یک ،ود؛ سپس به کمک این مشاهداتش دماسنج مدرج می ،تعیین و براساس آن

که هنگام استفاده از آن در شرایط معمولی شود  دماسنج صنعتی به نحوی کالیبره می
)(، بتوان حرارت واقعی محیط)خارج از محیط آزمایشگاه( oxای که دماسنج   را از درجه

)(دهد نشان می oyپس، انجام آزمایش در شرایط آزمایشگاهی، برآورد .  به دست آورد
xX به شرط Yتوزیع شرطی  .سازد پذیر می  امکانY وx مشاهده ازn را براساس=

 ox کالیبره کردن برعکس است و در واقع جستجو برای برآورد مقدار واقعیی اما مسئله
ooتنبه شرط داش yY  کالیبره ی هر چند نحوه. باشد  است که عکس رگرسیون می=

____________________________________________________________________ 
  . ب به این مفهوم آمده استلدر جلد دوازدهم لغت نامه دهخدا، کا 1
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پیچیدگی اما با داشتن اطلاعات اضافی و مفروضاتی مشخص، ، کردن کمی پیچیده است
  .شود جا مطرح نمی که چون خارج از موضوع بحث است در اینیابد  آن کاهش می

  
   به وسیله کالیبره کردن1 عمومی به دست آوردن برآوردگر رگرسیونیی نحوه

  فرض کنید
{ }NkU ,,,,1 KK=  

  
 با طرح sاز این جامعه نمونه احتمالی. مجموعه عناصر جامعه موردنظر است

   است و sP)( ،sاحتمال انتخاب نمونه. شود  انتخاب میP⋅)(گیری نمونه
  

=∋<s:                   o ام در نمونهkاحتمال انتخاب واحد            )( skPrkπ          
   ky    :                  امین واحد جامعهkمقدار متغیر موردنظر برای           
),,,,(         :kyبردار متغیرهای کمکی مربوط به            ′= Jkj kkk xxx KK1x  

  
sk برای تمامیkx و kyمقادیر    همچنین. شود  مشاهده می∋

∑           :  در جامعه xمجموع معلوم                           
∈

=
Uk

kx xt  

  
به ... ) های ثبتی،  سرشماری، داده( از منابع دیگری غیر از آمارگیری xtمقدار دقیق

  .دست آمده است
  

  : در جامعه یعنیyهدف، برآورد مجموع
                            ∑

∈

=
Uk

ky yt  

  .است
____________________________________________________________________ 

  . مقید به استقلال متغیرهای مستقل نیست،ساخت معادله 1
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  : برابر است باyاز طرفی با توجه به فرمول برآوردگر هورویتز ـ تامپسون، برآورد مجموع
  

∑∑
∈∈

π =π=
sk

kk
sk

kky ydyt̂  

  
 ام وk ، احتمال انتخاب واحدkπ فوق،ی در رابطه

k
kd

π
1

 ام نمونه k ، وزن واحد=

  . ام معرف چند واحد جامعه استkدهد واحد  نشان میkdبه عبارت دیگر،. است
 را با استفاده از اطلاعات kdهای خواهیم انجام دهیم این است که وزن     آنچه که می

)(s از نمونه های حاصل کمکی به نحوی تصحیح کنیم که وزن ksw براساس یک ،
 زیر ی  نزدیک بوده و در معادله کالیبرهkd مشخص تا حد امکان بهی مقیاس فاصله

  .صدق کند
) 1(          x

Sk
kksw tx =∑

∈

  

 که در مورد مفهوم کالیبره کردن  را فوق توجه کنید و توضیحاتیی اگر به شکل معادلـه
لاق عنوان برآوردگر کالیبره به برآوردهای حاصل از طعلت امتوجه ذکر شد به یاد آورید، 

)(های کالیبره شده وزن ksw ،فوقی در واقع، در معادله. دیشو یم xt مشخص است و 
  . ها را به دست آوریمkswخواهیم براساس آن می

 مشخص تا ی  فاصلهعیار باید براساس یک مkswهای گونه که اشاره شد، وزن     همان
د این است که چون علت ملحوظ نمودن این قی.  نزدیک باشندkdهای حد امکان به وزن

 خواص مطلوب تولید برآوردهای نااریب را دارند، آمارشناسان تمایل دارند kdهای وزن
های تعدیل شده هم تا حد امکان به این وزنها نزدیک باشند تا خواص مطلوب آنها  وزن

  .را حفظ کنند
 ساده منجر ی های کالیبره متوسط را که به برآوردگری  فاصلهعیارترین م     ساده

  .توان به صورت زیر تعریف نمود شود می می

( )








−∑
∈

kk
sk

kksp qddwE 2  
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 ها مقادیر kqگیری و ، امید ریاضی مربوط به طرح نمونهpE⋅)(، فوقی     در رابطه
برای عمومیت بیشتر معادله به آن اضافه شده  هستند که kdمثبت، معلوم و مستقل از

نیمم  با می. شوند  فرض می1 ، برابر k مقادیری است و در بسیاری از موارد برای کلیه
های  ، مقدار وزنsو برای هر نمونه) 1( متوسط فوق به شرط معادله ی کردن فاصله

  .آید  به دست میکالیبره به صورت زیر
)2(                                  ( )λkkkks qdw x′+= 1  

  باشد و مقدار آن برابر است با   بردار ضرایب لاگرانژ میλ، فوقی در معادله

∑
∈

π

′
−

=

sk
kkkk

xx

qd xx
tt ˆ

λ  

 به y، برآوردگر مجموعkswادیر مشخص شدن مقی  و در نتیجهλی پس از محاسبه
  .آید صورت زیر به دست می

)3                                    (( ) sxxy
sk

kksyreg tywt Btt ˆˆˆˆ
ππ −+==∑

∈

  

برآوردگر هورویتز ـ  πxt̂ برآوردگر وزنی ضریب رگرسیون چندگانه وsB̂، فوقی در رابطه
  : است که برابر است با xتامپسون بردار

∑
∈

π =
sk

kkx d xt̂  

 مشابه یک برآوردگر رگرسیونی است که پس از yregt̂کنید طور که ملاحظه می همان
باشد و در واقع از مجموع وزنی  به سادگی قابل محاسبه می، kswهای  وزنی محاسبه

 را yregt̂ برآورد واریانسی مورد اخیر محاسبه. آید  از نمونه به دست میkyمشاهدات
  .نماید ساده می

  
  روش عمومی به دست آوردن برآوردگرهای کالیبره
l از yregt̂در قسمت قبل ملاحظه نمودید که برای رسیدن به

kkkks hddw /)( 2                     
 بنابراین .استفاده شد ksw و وزن جدیدkdبه طور اختیاری برای فاصله بین وزن اصلی

 البته مشروط ،ر نظر گرفتعیارهای دیگری را نیز برای فاصله دطبیعی است که بتوان م
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دهی   به یک سیستم وزن،انتخابی بتوانند از طریق معادلات کالیبرهعیارهای ر اینکه مب
  .مناسب و در نتیجه به یک برآوردگر مفید منتهی شوند

  :فرض کنید
)                     : ام نمونهkتابع فاصله برای واحد                               )dwGk ,  

  . است1پذیر و اکیداً محدب مشتق w، نسبت بهغیر منفی ، o>dاین تابع برای 
)این تابع روی فاصله )dDk) شاملd (شود و تعریف می( ) o=ddGk ,  

  :همچنین 
( ) ( )

w
dwGdwg k

k ∂
∂

=
,,  

) است وwپیوسته است و تابعی اکیداً افزایشی از ) o=ddgk , .  
  .شود  متوسط به صورت زیر تعریف میی فاصله، با مفروضات فوق

     ( )






∑

∈sk
kkskp dwGE ,  

، کافی sهـو برای هر نمون) 1(نیمم کردن این مقیاس به شرط معادله  برای می
) هایی را بیابیم کهkswاست )∑

∈sk
kksk dwG و برای هر ) 1( را به شرط معادلـــه ,

  : داریم w نسبت بهGگیری از با مشتق. نیمم کند  ، میsنمونه
( ) o=′− λkkksk dwg x,  

 به ،حل داشته باشد اگر این معادلــه راه. آید  به دست میλبا حل این معادلـــه مقدار
های کالیبره شده نیز به  مقدار وزن. حل یکتا است دلیل مفروضات ذکــر شده، این راه

  .باشد صورت زیر می
( )λkkkks Fdw x′=  

) بالای در رابطه )⋅kk Fdنگاشت معکوس ( )kk dg  بردار ضرایب لاگرانژ است و λ و.,
  :با توجه به مفروضات فوق

( ) ( ) ooo >′= kk FF ,1  

____________________________________________________________________ 
)()(یعنی است ریاضی تریامساوی تابع امیداست و امید ریاضی آن بزرگ مشتق دوم تابع مثبت 1 EGGE kk ≥   
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( )okF ) پس . در مقیاس فاصله قبلی را داردkq در واقع نقش′ ) kk qF =′ o :   
)تعیین بردار ضرایب لاگرانژ،  برایموردنیاز  ی معادلات کالیبره )Jj λλλ ,,,,1 KK=λ، 

  : عبارتست از ) 1(با توجه به معادله 
)4(        ( )∑ ∑

∈ ∈

′==
sk

k
sk

kkkkksx Fdw xxxt λ  

  :در نتیجه 
  
)5(           ( ){ } πλ x

sk
xkkkk Fd ttxx ˆ1 −=−′∑

∈

  

 به دست λ، مشخص است و با حل معادلهsبرای هر نمونه) 5(قسمت راست معادلـــه 
)های کالیبره ، وزنλبراساس مقدار. آید می )kswتوان  شود و در نتیجه می  محاسبه می

  .را به صورت زیر به دست آورد yt، برآوردگر کالیبرهkswبراساس مقادیر
  
)6(           ( ) k

sk sk
kkkkksyw yFdywt ∑ ∑

∈ ∈

λ′== xˆ  

  
 وجود داشته باشد، این برآوردگر بسیار y وxشود که اگر همبستگی قوی بین ثابت می

∑نی در جامعه یعyنزدیک به مقدار واقعی مجموع
∈

=
Uk

ky ytخواهد بود .  

αkky    برای اثبات این مدعا فرض کنید x′=برای تمامی مقادیر kبرقرار باشد  .α 
 بیان x کاملاً توسطyاین رابطه به این معنی است که. ضرایب ثابت است بردار
     :داریم s، برای هر نمونه )4( ی معادلهاین با توجـه به  بنابر. شود می

  yyw tt =ˆ                
  .های مختلف، صفر است و در نتیجه واریانس برآوردهای حاصل از نمونه

 را حداقل به πyt̂لیبره این است که خواص مطلوب    یک ویژگی دیگر برآوردگرهای کا
  .کنند صورت مجانبی حفظ می
  : روش کار برای دستیابی به این برآوردها به شرح زیر است ،ای در یک آمارگیری نمونه
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)تابع    )⋅kFبا انتخاب این تابع و در دست بودن نتایج نمونه. شود  مشخص میs ،
 تکرار ، مذکورمعادلهممکن است برای حل .  به دست آیدλشود تا حل می) 5(معادله 

  .شود محاسبه می) 6(، برآوردگر کالیبره با فرمول λپس از مشخص شدن. لازم باشد
اولاً بایـد   . نکتـه بایـد مـدنظر قـرار گیـرد         چنـد    فاصلهمعیار مناسب برای        در انتخاب   

هـایی کـه    kswثانیاً  . جواب داشته باشد  ) 5(ه  ـــ معادل ،انتخاب شود که برای آن    عیاری  م
 نباید مقادیر غیرقابل قبول داشته باشند و آخرین         ،شوند  انتخابی تولید می  معیار  براساس  

  . سادگی محاسبه برآوردگر است،نکته
  فاصـله عیارهایی برای   دهد که چنانچه م     آخرین نکته در واقع به این موضوع توجه می            

باید انتخاب شود که    عیاری  های اول و دوم را دارا باشند، م        وجود داشته باشند که ویژگی    
  کـه بـا    ywt̂شود تمامی برآوردگرهای     زیرا ثابت می   ،سازد  تر می   محاسبه برآوردگر را ساده   

شـوند بـه طـور مجـانبی معـادل برآوردگـر        اصـله تولیـد مـی   عیارهای متفـاوت بـرای ف    م
رگرسیونی

regyt̂    أثیر ملایمی روی واریانس برآوردگر     تنها ت  ی متفاوت ها نتخابا هستند و
  .گذارد می
  

  کاربرد
  .شود این قسمت یکی از پرکاربردترین برآوردگرهای کالیبره معرفی می در

  :کنیدفرض 
kk :        یک عدد مثبت x=x  

            
k

k x
q 1

=  

استفاده ) kx(یک متغیر کمکی ار  فقط از مقدkyبه بیان دیگر برای هر مشاهده
  در نتیجه . شود می

λλ kk x=′x  
  
  

  : مورد استفاده ی ع مقیاس فاصلهشود فارغ از نو ثابت می
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π
π

π

=

=

x

x
yyw

x

x
kk

t
ttt

t
tdw

ˆ
ˆˆ

ˆ
  

   با توجه به مفروضات فوق :اثبات 
)یک عدد ثابت ) ( ) =λ=′ FF kk λx   

  )4(و با توجه به رابطه 
  ( ) ( )∑

∈
π λ=λ=

sk
xkkx FtFxdt ˆ  

  در نتیجه 
( )

π

=λ
x

x

t
tF ˆ  

  بنابراین

π

=
x

x
kk t

tdw ˆ  

  و 
( )

π
π

∈π

∈

=

=

λ=

∑

∑

x

x
y

sk
kk

x

x

sk
kkyw

t
tt

yd
t
t

yFdt

ˆ
ˆ

ˆ

ˆ

  

، انتخاب تابع فاصله تأثیری روی برآوردگر قسمتبنابراین با فروض تعیین شده در این 
 انتخاب شده، برآوردگر کالیبره و برآوردگر نسبتی ی  و فارغ از تابع فاصله1حاصل ندارد

  ر فوق، یک برآوردگر نسبتی ـ برآوردگ د،ـای گونه که توجه کرده چون همان. شوند یکی می

____________________________________________________________________ 
توان  می اما،شود صل کلی نیست و انتخاب توابع فاصله متفاوت به برآوردگرهای متفاوتی منتهی می البته این یک ا1

 .، تفاوت برآوردگرها زیاد نباشد )متوسط تا بزرگ(ای با حجم مناسب  صورت وجود نمونه انتظار داشت که در
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  .شود ه این برآوردگر کالیبره، برآوردگر کالیبره ساده گفته میب. است
 در جامعه رابطه زیر برقرار xهای کالیبره و مجموع گونه که قبلاً ذکر شد بین وزن همان
  :است 

∑
∈

=
sk

kkx xwt  

  : ساده، برآوردگر خوبی است اگری بنابراین برآوردگر کالیبره
  همبستگی خطی داشته باشند وy وxـ 
 . معتبر و قابل اعتماد باشد، حاصل از منابع خارج از طرحxt ـ

) 1381هرندی و دیگران، (از این برآوردگر درطرح پیشنهادی برای آمارگیری نیروی کار 
 ـ      شد،استفاده   ،   ام  iجمعیتـی  نمونـه در زیرگـروه        امـین فـرد    kرای به این ترتیب کـه ب

  .های کالیبره به صورت زیر تعریف گردید وزن

i

i
kki t

tdw ˆ=  

kdوزن مشاهده ، kخی کامل نیز پاس گیری است که برای بی  ام براساس طرح نمونه
  .تصحیح شده است

it  در زیرگروه جمعیتـی   دهنده جمعیت خانوارهای معمولی ساکن        ، نشانi   براسـاس   ام
جـای اسـتفاده از رقـم کـل         ه   برای دقت بیشتر، ب    در واقع . های جمعیتی است    بینی  پیش

/ ای جمعیتی برحسب جنس، سـن و شـهری        ه  زیرگروه  ارقام جمعیت درتصحیح وزنها، از   
 زیرگـروه   3 زیرگـروه بـر حـسب جـنس،          2به این ترتیب که     . شود  میروستایی استفاده   

 زیرگروه جمعیتی   12روستایی و در مجموع     /  زیرگروه بر حسب شهری    2حسب سن و     بر
شـناختی و بـا دقـت بـالا           های جمعیـت   جمعیت این زیرگروهها با روش    . شود  تشکیل می 
های   بینی  یشپ  های جمعیتی براساس    جمعیت زیرگروه  ، بردار tبنابراین .شود  یمحاسبه م 

  :جمعیتی است که عبارتست از
( )′,,,,,,= 223222221113112111 tttttt Kt  

  
 مذکور است و ی  گانه12های  یک زیرگروه از زیرگروهجمعیت    هر عضو این بردار، 

تایی، اندیس دوم، جنس و اندیس سوم، روس/ برای هر عضو بردار، اندیس اول، شهری
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بینی شده مردان  عبارتست از جمعیت پیش111tبرای مثال، . دهد گروه سنی را نشان می
  . در نقاط شهری1گروه سنی 

t̂های جمعیتی براساس نتایج آمارگیری است و   هم بردار جمعیت برآورد شده زیرگروه
  : است با برابر

            ( )′ˆ,ˆ,ˆ,,ˆ,ˆ,ˆˆ
223222221113112111 tttttt K=t  

  
 در نقاط روستایی 1 ، جمعیت برآورد شده زنان گروه سنی 221t̂در اینجا هم برای مثال

  .دهد براساس نتایج آمارگیری را نشان می
 های توان وزن ، میبرای هر زیرگروه جمعیتی it̂ و محاسبهit     پس از تعیین مقادیر

  .را محاسبه نمودکالیبره 

i

i
kki dw
t
t
ˆ=  

kiw    که دـده   در واقع نشان میk  زیـرگــروه  د نفـر در     ـ معـرف چن ـ   ی  رد نمونه ـ امین ف
ینکـه در چـه زیرگروهـی قـرار      زیرا برای هر فـرد بـسته بـه ا   جامعه است ام  iجمعیتی

  . شود  می  وزن مربوط به همان زیرگروه استفادهازگیرد  می
توان به صورت زیر محاسبه       ، برآوردهای کالیبره تعداد و نسبت را می       kiwبراساس مقادیر 

  .نمود
∑              برآورد تعداد

∈

=
Ck

kiwT̂  

∑∑    برآورد نسبت
∈∈

=
Dk

ki
Ck

ki wwP̂  

 D مجموعه افراد دارای صفت موردنظر و cزیرگروه جمعیتی ،  اندیس ، iکه در آن 
برای مثال، برای برآورد تعداد افراد شاغل، . دهد مجموعه افراد واجد شرایط را نشان می

همچنین برای برآورد نسبت . های افراد شاغل نمونه با هم جمع شوند کافی است وزن
های افراد بیکار درنمونه به مجموع  ست حاصل تقسیم مجموع وزنبیکاری، کافی ا

  .های افراد فعال در نمونه محاسبه شود وزن
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  گیری نتیجه
حاصل از  به طور کلی توانایی برآوردگر کالیبره این است که سازگاری برآوردهای

ی شود معتبرتر از آمارگیر سایر منابع که فرض میمربوط به آمارگیری را با اطلاعات 
 موثق نباشد یا نسبت ،البته در صورتی که اطلاعات سایر منابع. کند هستند، تضمین می

به نتایج طرح، از اعتبار کمتری برخوردار باشد، کالیبره کردن اثر منفی خواهد داشت و 
های  در حال حاضر، کالیبره کردن برآوردها که یکی از شاخص. نباید استفاده شود

ترین  شود، در بسیاری از کشورها مرسوم است و معمول ی میمطلوبیت یک آمارگیری تلق
 ذکر است که فقط تعداد معدودی از شایان.  ساده استی آن، برآوردگر کالیبره

تر کالیبره کردن برآورد  های پیچیده کشورهای پیشرفته آماری هستند که از روش
اطلاعات کمکی چندمتغیره  مبتنی بر ی  مثلاً کانادا از برآوردگر کالیبره.کنند استفاده می

در فرانسه نیز معادلات . کند دارای ارتباط غیرخطی با متغیر مورد بررسی استفاده می
گیری  کنند که تحت عنوان نمونه گیری وارد می کالیبره را مستقیماً در طرح نمونه

گیری شده است که ظاهراً در حال  شود و روشی کاملاً جهت  نامیده می1متعادل شده
  .کند قط فرانسه از آن استفاده میحاضر ف

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

____________________________________________________________________ 
1  Balanced Sampling  
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