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 . آمار رسمیها؛ داده فرایند کشف دانش از پایگاه کاوی؛ داده:  کلیدیگان واژ
 دار مکاتبات نویسنده عهده *

  و کاربرد آن در آمار رسمیکاوی داده

 *اصغر حائری مهریزی علی
 حسین حسنی

 کارشناس ارشد آمار

 و  هـا   داده یکـی از ابزارهـای پرتـوان در تحلیـل            عنـوان   بـه  کـاوی   دادهامروزه  . چکیده
ن در ن در علوم مختلف از جمله محققـا  ابین محقق با ابعاد زیاد     حجیم   ای  داده های  پایگاه

همین اساس مراکز آماری مختلف روز به روز به         بر  .  شناخته شده است   حوزه آمار رسمی  
هدف . اند  داده خود قرار    ای  برنامههای   یتوبرده و این مهم را در اول        پی کاوی  دادهاهمیت  

 اهمیت و کاربرد آن در آمار رسمی ، مرتبط با آن های  شاخه و   کاوی  دادهاین مقاله معرفی    
 . است مرتبط با آنیاه و موضوع

 مقدمه -1
، حجم اطلاعات  به کار رفتها  دادهسازی     در تحلیل و ذخیره    ایانهکه ر  به بعد    1950سال  از  

بـسیاری از   . شده و همچنین رو به فزونـی اسـت   تر  بیشذخیره شده در آن با گذشت زمان        
اند که شامل چند صـد میلیـون یـا چنـدین میلیـارد                 چنان گسترش یافته   ها  داده های  پایگاه

 و ی معمـول هـا  روش شده هستند و امکـان تحلیـل و اسـتخراج اطلاعـات بـا           رکورد ثبت 
لزم داشـتن دانـش و ابزارهـای        تمـس ) هـا اربان داده (هـا   دادهایـن پایگـاه     از  آماری  کلاسیک  

های علمی، اجتماعی، اقتصادی، سیاسی      ها در عرصه   شدت رقابت از طرفی   . توانمندتر است 
بنـا بـر    .  به اطلاعات را دو چندان کرده است       و نظامی نیز اهمیت سرعت یا زمان دسترسی       

 که قادر به اکتشاف سریع اطلاعات مورد علاقه کاربران با           هایی  سیستم نیاز به طراحی     این
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 تحلیـل   یهـا   روشبـه     انسانی باشـند از یـک سـو و روی آوردن           ه مداخل حد اقل تاکید بر   
در حـال حاضـر،     . دشـو   میی زیاد از سوی دیگر به خوبی احساس         ها  دادهمتناسب با حجم    

ی حجـیم   هـا   داده موثر، صـحیح و سـریع از         برداری  بهره فناوری برای    ترین  مهم کاوی  داده
 .بوده و اهمیت آن رو به فزونی است

 حجیمـی از اطلاعـات      های  انبارهدارای داده    آماری   یاه  ه و موسس  ها  سازماناز طرفی   
در . انـد   شـده  آوری  جمـع و   متفاوت نشات گرفته     یاه  هستند که از منابع مختلف و موضوع      

 ابزاری توانمند نه تنها دسترسی بـه اطلاعـات را تـسهیل             عنوان  به کاوی  دادهاین خصوص   
 که تـا    یاطلاعات مفید و قابل اعتماد    انبارها    دل این داده   تا از    شود  می بلکه باعث    سازد  می

 .کنون نهفته بوده را به دست آورد
ست که چرا تـا کنـون        ا  این ، و آن  کند  میی  ع در ذهن تدا   سؤالاما با این مقدمه یک      

 متفـاوتی در ایـن      هـای   پاسـخ  ؟انـد  آماری به این مهم کمتر پرداختـه      های    موسسهمراکز و   
 ایـن باشـد کـه وظیفـه اصـلی           ها  آنترین   شاید یکی از مستدل   .  است  شده خصوص مطرح 

مراکـز و    بـا     معمـولاً  هـا   دادهآماری تولید داده است و وظیفه تحلیـل         های    موسسهمراکز و   
رسد که بینش اکتشاف و جـستجو در یـک     مینظر بهعلاوه بر آن . ستدیگر ا های    موسسه
 آمـار رسـمی     حـوزه ی بـرای آماردانـانی کـه در         یها  یافتن الگو یا مدل    منظور  به دادهپایگاه  

 های تحلیل قسمت عمده توان می کلی   طور  به در مراحل بعدی قرار دارد و      کنند  میپژوهش  
جـا کـه ایـن       اما از آن  .  به ساختن چارچوب آماری اختصاص داد      ها  سازمانین  آماری را در ا   

 حفـظ و مـدیریت داده        نگاهـداری،  ،آوری  جمـع تولیـد،   آماری وظیفه   های    موسسهمراکز و   
 را بـه عهـده      … و  حجیم و متفاوت مربوط به جامعه، تجارت، کشاورزی، صـنعت          های  انبار

ایـن  و اطلاعـات مفیـد بـه وسـیله          اف روابـط    دارند لذا بهترین پتانسیل را در جهت اکتـش        
 کـرد کـه چـرا امـروزه بـه           درک توان  میبا این تفکر    . انبارهای متفاوت خواهند داشت    داده

. شود  میآماری تاکید   های    موسسه و   ها  سازمان ر د ویژه  به در آمار رسمی و      کاوی  دادهکاربرد  
 ها  سازمان به وسیله این     اه  آنهای مختلفی که تمامی       پروژه در حال حاضر  بر همین اساس    

باشد که به چندین مورد آن در ایـن مقالـه             انجام شده و در حال انجام می       ،شود  میحمایت  
در حد اختـصار  معرفـی، تاریخچـه و          کاوی    دادهدر این مقاله    . شود  میدر حد اختصار اشاره     
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 ]1-3[ در ایـن خـصوص بـه         تـر   بـیش برای اطلاعات   (تعاریف مختلف آن بیان شده است       
 . در آمار رسمی مورد بررسی قرار گرفته استکاوی دادهسپس کاربرد ) رجوع شود

 کاوی دادههای مرتبط با  ، تعاریف و شاخهتاریخچه -2
پـا بـه عرصـه ظهـور گذاشـته و بـا             میلادی   90 هی است که در آغاز ده     فرایند کاوی  داده

 و  1989 هـای   سـال در  . دپـرداز   می ها  داده استخراج اطلاعات از پایگاه      هنگرشی نو به مسئل   
 . توسط پیاتتسکی و همکارانش برگزار شـد       ها  داده کشف دانش از پایگاه      های  کارگاه 1991

 کشف دانش و معرفـت از پایگـاه         های   کارگاه 1994 تا   1991 های  سال در فاصله    همچنین
 در  فایـاد  بـرای اولـین بـار توسـط          کاوی  داده رسمی اصطلاح    طور  به.  برگزار شد  نیز ها  داده

در ایـن   .  مطرح شد  1995 در سال    » کاوی  دادهکشف دانش و      «المللی  بیناولین کنفرانس   
 حاصل تحول تدریجی    کاوی  داده .]4[  به صورت جدی وارد مباحث آمار شد       کاوی  دادهسال  

 هـای  پایگـاه گیـر شـدن اسـتفاده از      زمان با همه    هم 90در طول تاریخ بوده و از اوایل دهه         
 .]5[  علم مطرح شده است یکعنوان به ،ای داده

 منطقـی و    هـای   رابطـه ، مفیـد،    با ارزش  جدید و    های  مولفه شناخت   کاوی  دادهموضوع  
 بـا   هـا   داده مختلف یافتن الگوهای مفیـد در        های زمینهدر  . ست ا ها  دادهالگوهای موجود در    

 یی نظیـر  هـا   عنـوان  از   بـرای مثـال   . شـود   مـی بیـان   ) کاوی  دادهمانند  ( متعددی   یها  عنوان
 نام  توان  می ها  داده پردازش الگوهای     و تخراج دانش، کشف اطلاعات، برداشت اطلاعات     اس
 .برد

واژه . کنـد  مـی  در درک بهتر ایـن واژه کمـک          را  ما کاوی  دادهنگاهی به ترجمه لغوی     
ادغام این  . شود  می به معنای استخراج از منابع نهفته و با ارزش زمین اطلاق             mineلاتین  

ی قابل دسترس با حجـم زیـاد        ها  داده بر جستجویی عمیق از      (data) ها دادهکلمه با کلمه    
 .برای یافتن اطلاعات مفید که قبلاً نهفته بودند، تاکید دارد

به مقـدار زیـادی بـه پـیش          ها  تعریفاین  . مختلفی است  های  تعریف دارای   کاوی  داده
ربر بـا توجـه بـه نـوع         کایا  هر نویسنده، محقق و     . های افراد بستگی دارد    دیدگاه و   ها  زمینه

 بـه  تـوان  مـی  مثال عنوان به.  است کردهارائه کاوی داده مختلفی از    های  تعریفنگرش خود   
 : اشاره کرد، که در ادامه آمده استکاوی دادهچند تعریف 
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 هـا   داده قابل فهم از      و ی از شناخت الگوهای معتبر، جدید، مفید      فرایند کاوی  داده) الف
 ؛]4[ست ا

 استخراج اطلاعات نهفته، قابل فهـم، قابـل تعقیـب از پایگـاه              فرایند  به کاوی  داده )ب
هـای تجـاری مهـم اطـلاق         گیـری   در تصمیم  ها  آنی بزرگ و استفاده از      ها  داده
 ؛]6[ شود می

تـشخیص    کشف دانش است که برایفرایند در ها روشای از  ، مجموعهکاوی داده )پ
 ؛]8[ و ]7[ گیرد می ستفاده قرار مورد اها داده نامعلوم در های رابطهالگوها و 

 .]9[ گویند  میکاوی داده را ها داده کشف الگوهای مفید از فرایند )ت

 ارائـه  کـاوی  داده که هر کس بنا به کاربرد و موارد استفاده تعریفی از            شود  میمشاهده  
 .کرده است

 آمـار  هـا   آن تـرین   مهـم  در سه شاخه قدیمی ریـشه دارد کـه           کاوی  دادهاساس  پایه و   
 تـر   بـیش  زیـرا آمـار زیربنـای        . وجود نخواهد داشـت    کاوی  داده ،بدون آمار . کلاسیک است 

 .ستا  بنا شدهها آن بر اساس کاوی دادههایی است که  فناوری
این شاخه بـر اسـاس      .  است (AI) هوش مصنوعی  ،کاوی  دادهدومین شاخه مرتبط با     

ل آمـاری بـه     ئان را در مـسا    هایی شبیه افکار انس     اکتشاف ساخته شده و سعی دارد پردازش      
 .کار برد

 است که تلفیقی از آمـار و هـوش          یادگیری ماشین  ،کاوی  دادهسومین شاخه مرتبط با     
 یافتـه مطـرح       هوش مـصنوعی تکامـل     عنوان  بهتواند    یادگیری ماشین می  . مصنوعی است 

ورد ای ایـن امکـان را بدهـد تـا در م ـ             های رایانه    یادگیری ماشین سعی دارد به برنامه      .شود
هـایی بتواننـد متنـاظر بـا      ، یاد بگیرند تـا چنـین برنامـه       شود  می داده   ها  آناطلاعاتی که به    

 .های متفاوتی انجام دهند گیری شوند تصمیم  داده میها آن متفاوتی که به اطلاعات
توان تلفیق     را می  کاوی  دادهبهترین تعریف برای      که شود  می نتیجه   ،چه گفته شد   با آن 
ایـن  . آمار، هوش مصنوعی و یـادگیری ماشـین دانـست         علم  می و جدید    های قدی   پیشرفت

ی دیگـر قابـل یـافتن نیـستند،     ها روشی که با های رابطه یافتن و  ها  دادهفنون برای تحلیل    
 .]10[ شود میاستفاده 
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 کاوی داده و مراحل (KDD) ها داده کشف دانش از پایگاه ،کاوی داده -3

 ماننـد   مؤلفانبرخی  .  وجود دارد  کاوی  دادهعبیر مختلف از     دو ت  کاوی  دادهدر متون مربوط به     
گـروه دوم   .]11[ دانند  میها داده را مترادف عبارت کشف دانش از پایگاه     کاوی  دادهچتفیلد،  

ز ا بزرگتـر کـشف دانـش        فرایند ضروری از    ه یک مرحل  عنوان  به را   کاوی  داده ،از جمله فایاد  
 .]4[ گیرند در نظر می (KDD) ها دادهپایگاه 

را زیـر   انـد و شـکل        مرحلـه دانـسته    9 را شـامل     KDD فرایندبسیاری از نویسندگان    
 فرایندست این  اکه در شکل پید   گونه   همان .]13[ و   ]12[ دانند مرجعی برای توصیف آن می    

 . یکی از این مراحل استکاوی دادهدارای مراحل مختلفی است که 
 مراحـل   تـوان   می کلی   طور  به .ی است  دارای مراحل مختلف   KDD نیز مانند    کاوی  داده

 انبار  داده

 ها مراحل فرایند کشف دانش از پایگاه داده
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 رجـوع   ]2[  بـه  تر  بیشبرای اطلاعات   ( را به صورت ده بند زیر بیان کرد          کاوی  دادهمختلف  
 ).شود

 ؛تعیین موضوع )الف
 ا؛ه دادهانتخاب  )ب
 ؛ها دادهآماده کردن  )پ
 ؛ها دادهبازرسی  )ت
 ؛انتخاب ابزارها )ث
 ؛قالب پاسخ )ج
 ؛ریزی مدل طرح )چ
 ؛ها ی یافتهارزیاب )ح
 ؛ها ارائه یافته )خ
 .ها ماهنگ کردن پاسخه )د

  در آمار رسمیکاوی دادهکاربرد  -6
مورد نیاز نیست بلکه کمبود   ی  ها  دادهچه امروزه اهمیت بسیاری پیدا کرده کمبود یا نبود           آن

 نگهداری، بـه روزکـردن، در دسـترس قـرار     منظور بهیی مناسب و استاندارد    ها  روشیا نبود   
 یکی از راهکارهای    .موجود است ی  ها  داده جدید از      کشف دانش  ،تر   و در حالت آرمانی    دادن

هـای    سیستم.  است کاوی  دادههای     استفاده از سیستم   ،پیشنهادی برای حصول به این هدف     
آوری شده را تفسیر      ی جمع ها  دادهد که بتواند انبوه     نده   این امکان را به کاربر می      کاوی  داده

 .نهفته در آن را استخراج نماید) اطلاعات (و الگوها و دانش
 مواجـه   و با ابعاد زیادی   م  یحجانبارهای   دادهآماری با   های   و موسسه جا که مراکز      از آن 

اخیـر   هـای   سـال در  . رسـد   مـی  نظـر   بـه هستند لذا نیاز بـه اسـتفاده از ایـن فـن ضـروری               
رسمی صورت گرفته    در آمارهای    کاوی  داده مختلف و وسیعی در زمینه کاربرد        های پژوهش

 در فنلانـد و     2002اولین کارگاه در سال      (رسمی یها  داده شکاوو چندین کارگاه با عنوان      
  کـه  دهنده آن است     نشان و ]15[ و   ]14[  برگزار شده است   ) در ایتالیا  2004دومین در سال    
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 ن آماری و سایر کاربران قـرار گرفتـه        ای ملی آمار، محقق   ها  سازماناین موضوع مورد توجه     
 در آمارهای رسمی موضوع جدیـد       کاوی  داده دارند که کاربرد     تاکیداست و بر این نکته نیز       

ی ملی آمار بر استفاده از این       ها  سازمانکامل قرار دارد و باید      ت در مرحله    کهو نوپایی است    
 مثال کیفیت که امروزه یکی از معیارهای مهم در ارزیـابی      عنوان  به .ابزار پرتوان تاکید کنند   

کـاوان و محققـان در       داده آماری است مورد توجـه       المللی  بینی ملی و    ها  سازمانتشارات  ان
 .]17[ و ]16[ استقرار گرفته ها  این زمینه

ن و  ادر بـین محقق ـ   موضـوع مهمـی     به   امروزه   کاوی  دادهقابلیت و توانایی استفاده از      
  فنون ورد استفاده از  ها در م   تعداد تحلیل . تبدیل شده است  در حوزه آمار رسمی     پژوهشگران  

 فـن ی آمار رسمی با استفاده از ایـن  ها داده مدل یا الگو در مجموعه ها آن که در کاوی  داده
ها   موسسهالبته شایان ذکر است از گذشته نیز        . باشد تا چندی پیش اندک بودند     کشف شده   

ایی از آن   ه  یا قسمت  فن به نوعی از این      کاوی  دادهو مراکز آماری بدون در نظر گرفتن نام         
اند اما نه با وسـعت       کردههای انتخاب مدل استفاده       یا الگوریتم  ها  دادهنظیر تحلیل اکتشافی    

 .ای که امروزه شاهد آن هستیم کاوی دادهکاربرد 
 طـور   بـه  صحیح و موفق باید موارد مهمی را در نظر گرفت کـه              کاوی  دادهبرای انجام   

 در زمینه   کاوی  دادهای انجام کاربردهای موفق     براما  .  به ده مورد آن اشاره شد      تر  پیشکلی  
 :توجه خاصی داشتنیز آمار رسمی باید به موارد زیر 

 ی انبوهه شدهها داده •
 ی حاصـل از عملیـات میـدانی       هـا   دادهوری  آگردخصوص  آماری در   های    موسسه
 تنهـا سـازمانی     هـا   آن امـا    کننـد   مـی های مالی و زمانی زیادی را مصرف         هزینه

 اشـاره   تر  پیشطور که     بلکه همان  کنند  مییا استفاده    را تحلیل    ها  دادهنیستند که   
 انجـام    نیـز  ی دیگـری  هـا   سازمانیا  ها    موسسه توسط    معمولاً ها  دادهشد تحلیل   

از ایـن   گـران     پـژوهش   و ، اشخاص مختلف  ها  سازمان حد اقل که    یا این  شود  می
آمـاری  ی  ها  زمانسایا  ها    موسسهاما بر اساس قانون،     . کنند  میاستفاده   اطلاعات
هـا،   ، ارگـان  هـا   سـازمان  انتشار و در اختیار قـرار دادن پاسـخ افـراد بـه               مجاز به 
 را  هـا   داده ایـن    نآنالذا  . ستندنی  دیگری کننده مصرفهر  تجاری و   های    موسسه

 بـر  بنـا . کنند  می حفظ محرمانگی به صورت انبوهه ارائه        منظور  بهپیش از انتشار    
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کـه   (ی خـرد  ها  دادهواجه هستند نه با     ی کلان م  ها  ادهد با   ها  داده تحلیلگران نای
ی کـلان و    هـا   دادهتحلیـل   ). شـود   می استفاده   ها  آن در آمار کلاسیک از      معمولاً
 جدیدی  عیی موضو ها  داده کلاسیک آماری برای تحلیل چنین       یها  روشتوسعه  

 .]19[ و ]18[ ی نمادین به وجود آورده استها دادهرا تحت عنوان تحلیل 
 دادهکیفیت  •

 در کیفیت   کاوی  دادهمقوله اهمیت کیفیت در آمار رسمی و بحث در مورد کاربرد            
 آن در ایـن     مطـرح کـردن   داده به نوشتار دیگری احتیاج دارد و فقـط هـدف از             

مفاهیم مختلفی در کیفیت داده مطرح اسـت        .  است  موضوع آن   یادآوری ،قسمت
 را در   کـاوی   داده کـاربرد    توان می کلی   طور  به. پردازیم  نمی ها  آنجا به    که در این  

گیـری و بهبـود یـا ارتقـای کیفیـت داده             کیفیت داده به دو قسمت عمده انـدازه       
 کشف، تعیـین کمـی،      کاوی  دادهکارگیری   در واقع هدف اصلی از به     . تقسیم کرد 

در ایـن  .  حجـیم اسـت  ای داده هـای  پایگـاه در  تشریح و تصحیح موارد و خطاها   
ست از جمله تعیین و شناسـایی نقـاط پـرت،            زیادی مطرح ا   یها  روشخصوص  

 هـای   تحلیـل بنـدی،     خوشـه  یهـا   روش،  ها  آنگمشده، موثر و چگونگی رفتار با       
 دیگر کـه    یها  روشهای عصبی، هوش مصنوعی و بسیاری از         وابستگی، شبکه 

 .]20[ و ]16[کنیم  به ذکر این چند مورد بسنده می

 بهنگامی •
در . کیفیت داده در نظـر گرفـت      اصلی   ایه  مولفهیکی از    توان  میاین موضوع را    

 و  ها  دادهدولتی و خصوصی در تلاشند تا زمان گردآوری         های    موسسهحال حاضر   
 اتخـاذ  هـا  داده آمـاری منتـشره از ایـن    ماگرهـای ا بر اساس نه  زمانی که تصمیم  

 نـرخ بهـره محاسـبه    گیـری  اندازهیک مثال از این مورد .  را کاهش دهند شود  می
 اروپا و تصمیم اتخاذ شده توسط بانک مرکزی اروپـا بـرای             ر آما شده توسط اداره  

 که فاصله این دو زمان      فنونی یا   داشتن برنامه، الگوریتم  . نرخ مالیات است  تعیین  
هـای خودکـار بـا       قطـع برنامـه    طور  به. ستارا کاهش دهد همواره مد نظر بوده        

 انی را کـاهش دهـد      زم  روز بودن که بتواند این فاصله      قابلیت هوشمند بودن و به    
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به این مشکل   موجود   های  پاسخ یکی از    کاوی  داده که   یطور  به،   مد نظر است   نیز
 .]15[ و ]14[ مهم است

 محرمانگی •

 ، با حفظ محرمانگی آمارهای رسمی متنـاقض باشـد         کاوی  دادهرسد که     می نظر  به
ست  ا ها داده در پی یافتن روابط آماری و الگوها در          کاوی  داده. گونه نیست  اما این 

بـر ایـن بایـد       بنـا . ها  آننه در بین اطلاعات فردی اشخاص و جزئیات اطلاعات          
اصـل  . سـت و نـه تـشخیص اشـخاص         ا  تشخیص الگو  کاوی  دادهمتذکر شد که    

هـا   محرمانگی یکی از اصول آمار رسمی است و این موضوع در تمامی آمارگیری            
 را در محرمانـه     پاسخگویان بیان شده و به طرق مختلف اطمینان پاسـخگو         رای  ب

بـر همـین اسـاس موضـوع        . کنـد   مـی نگاه داشتن اطلاعات فردی وی تـضمین        
 استفاده بهینه اطلاعـات بـا در        منظور  به افشای اطلاعات    یها  روشمحرمانگی و   

ن بوده است و امروزه چگونگی اسـتفاده        انظر گرفتن اصول اولیه مورد نظر محقق      
 .]21[ کند می نقش مهمی را ایفاخصوص  در این کاوی دادهاز 

 فراداده •
 اشـاره  هـا  دادهبه یک مجموعـه  تنها  توان میامروزه دیگر برای بیان یک نتیجه ن     

ی رسـمی از منـابع      هـا   دادهکاوش  . کرد به خصوص در ابعاد زیاد و مفاهیم کلان        
گیرد و همین امـر باعـث        اطلاعاتی مختلف یا منابع انتشاراتی متفاوت صورت می       

اطلاعـات   مختلـف بـه      ای  داده هـای   پایگـاه  موجود در    شده تا علاوه بر اطلاعات    
گیـری و دقـت      که مرتبط با آن باشد و در بیان، نتیجه        ی در این خصوص     تر  بیش

 در این باره باید گفت که وجـود فـراداده بـه بـالا             . نیاز باشد اطلاعات کمک کند،    
 .]22[  کمک کندکاوی دادهبردن کیفیت نتیجه 

کــز و امرار رســمی چنــان مــورد توجــه  در آمــکــاوی دادهموضــوع کــاربرد 
مهم، پرهزینه و با مـدت زمـان        چندین پروژه    آماری مختلف بوده که      یاه  هموسس
 بـسیاری از ایـن   .ده و در حـال انجـام اسـت    ش ـدر این زمینه انجام      طولانی   نسبتاً
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افرازی ویـژه و    ایجاد نرمها آنها توسط اتحادیه آمار اروپا انجام شده و هدف       پروژه
در ایـن    . با قابلیت استفاده در آمار رسمی اسـت        کاوی  داده با استفاده از ابزار      کارامد

 :های زیر اشاره کرد  به پروژهتوان میخصوص 
๐ SODAS ،ASSO 

ASSO       برای  2001ی رسمی در ژانویه سال      ها  داده یا به عبارتی تحلیل سیستم 
رهـای  روش شـناختی و ابزا    ،  هـا   روشایـن پـروژه     . مـد  آ  سال به اجرا در    3مدت  
 )یدعـددی و غیـر عـد      (ی مختلط چند بعـدی      ها  دادهی را برای تحلیل     افزار  نرم

ی افـزار   نـرم  ،نتیجه این پروژه  . کند  می مختلف ارائه    ای  داده های  پایگاهحاصل از   
 افزار  نرمیافته    توسعه افزار  نرمدر واقع این    .  نامیده شده است   SODAS2است که   

SODAS23[  است[. 
๐ KESO 

KESO   ای تحت حمایـت     برای مراکز آماری پروژه   رتی استخراج دانش     یا به عبا
هدف این .  سال انجام شد3به مدت  1999اداره آمار اروپا بود که در ژانویه سال 

 مراکز آماری را در تهیـه       یاه  که احتیاج است   کارا   کاوی  دادهپروژه ایجاد سیستم    
 .]24[ مراکز آماری بر طرف سازد ای داده های پایگاهو استفاده 

๐ SPIN 
SPIN    هـدف  .  شـروع شـد    2000در ژانویـه سـال       فضایی   کاوی  داده یا سیستم

 بهنگام اطلاعات آماری با در      ارائهن بود که مراکز آماری را در        آاصلی این پروژه    
همچنین امکانات جدیدی را برای تحلیل      . نظر گرفتن کمترین هزینه یاری نماید     

 .]25[  فراهم نمودGISی ها داده
 و کـاربرد آن در آمـار رسـمی    کـاوی  داده در مورد    توان  میلف و متفاوتی را     موارد مخت 

 ـ    کـاوی   دادهدر ادامه به چندین مورد از کاربردهای        . بیان کرد  هـا و    ، کتـاب  هـا  ه کـه در مقال
 اشارهو با آمار رسمی مرتبط است،       صورت گرفته   پژوهش  لف در مورد آن     های مخت   همایش

 :شده است
 ی سرشماریها کاوش داده -
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 انباشته شدهی ها کاوش داده -
 ها آوری و انتقال داده منظور کنترل کیفیت در جمع کاوی به کاربرد داده -
 کاوی بهنگام برای بهنگام کردن انتقال آمارهای رسمی الگوریتم داده -
 کاوی ها و داده فراداده -
 های پرت منظور تشخیص داده کاوی به فنون داده -
 کاوی حفظ محرمانگی در داده -
 کاوی برای مقایسه کیفی آمار دهفنون دا -
  مرتبطکاوی های رسمی و مسائل داده توصیف منابع تولیدکننده داده -
 های رسمی کاوی فضایی آمار داده -
 ها کاوی و تاثیر آن بر کیفیت داده داده -
 شده های گم کاوی در براورد مشاهده فنون داده -

 گیری نتیجه -7
هـای    در رشته  حد اقل  ها، ه از انجام پژوهش    ک است یک رشته نسبتاً جدید علمی       کاوی  داده

 شـکل گرفتـه     ها  دادهخصوص مدیریت پایگاه     مختلف آمار، یادگیری ماشین، علوم رایانه به      
در مراکز آمـاری روز بـه روز اهمیـت          که  فرایند خودکار کشف دانش موضوعی است       . است
تجربیـات   بـا     کـارا  هـای افزار  نـرم داشتن   شود  میی که بیان    طور  به  است ای پیدا کرده   ویژه

هـای  افزار  نـرم بـه   بایـد رفتـه رفتـه       مطلوب نیست و     در امر تحلیل     ها  آنمداخله  انسانی و   
ای در آمـار      شـاخه  کاوی  دادهاکنون   . مداخله انسانی روی آورد    حد اقل خودکار و هوشمند با     

 ـ   عنوان  به کاوی  دادهاز   آمار رسمی    شاید بهتر است گفته شود     یا   داردرسمی   وان  ابـزاری پرت
 ایـن   .شـود   مـی محـسوب   آن  ناپـذیر     و جزو جـدایی    کند  میاستفاده  در راستای اهداف خود     

 یکی از مباحث مهم در آمار رسمی تبدیل شده و اهمیـت آن روز بـه روز                  عنوان  بهموضوع  
 در زمینه آمار رسمی بـا دیـدگاه         اصیختصابرگزاری سمینارهای   .  شده و خواهد شد    تر  بیش
های معتبر   های مراکز و موسسه    گذاری چندساله و پرهزینه و سرمایه    های   ه و پروژ  کاوی  داده

 هـای   انبـار  دادهبـا وجـود     توان گفت    در واقع به جرأت می    . ست ا آماری تاکیدی بر این ادعا    
 آوری جمـع  نـوین  یهـا   روش و   شود  می افزوده   ها  آنو حجم    تعداد   رحجیم که روز به روز ب     
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مجهـز نباشـند بـا مـسائل و مـشکلات فراوانـی در              اگر مراکز آماری به این مهـم        ،  ها  داده
نگهداری، بهنگام کردن اطلاعات، بهبود کیفیت، تفسیر و انتشار اطلاعات رو به رو خواهند              
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